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�Ï·7�Y�7�B����®M· �Ï·Yµ^M���´°���M·��9Ê��§������µ��B�BÌÍ¶ �K·S�§¬7«´�B�Y¶S�§·o�
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��M«��´�?¢��±°Í�Ï°��*ÌKMÖiµ7�§���"� ¨�Ò7���K���´·¥°È�B�±Õ �§ÌB��ÌKM·7������°���·7® ÏÕ
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²Ú¶7�´�l���Kµ^§��°©�´��°�¶7� ���B��Òo«´°©ÏÕÑ�*µ7������BÌK°l��·@Ó�·¥°��B«�«´��®M�K·¥°lÛ�Ò7«´°��ÁÛ*�K�7�Á��£Ï°È¶@���BÖ+�B�±°È�B�©�Ï°©¨ª�§«�¬�M��®
ìï·o�´�M�K�����´°�×MåGÓ�·7��°��´°ÈÒ?°È�+§ÕT^/«��KÌK°È��M·7�´ÌyËA×A�±°È�BÖ+�BåGÖ �§�o�i¬¥× ìÑí^�yîª�§�B��®M�M�§���@¡ïAÌÍ¶#�}²Ú¶7� µ7��k���BÌp°
��°È�§��°��B��ËA�Bµo°��BÖ©¬��B�ª¤Ï·7�@æ=£M£M£+�§·7�*�K·7�7�K��ç¥�§·DÒS�§�±×���°È¶�¤Ï¦M¦M¦�� ²Ú¶o�l°È¶7�KÖi�P§ÕÆ°È¶7�´�ï���BÖ+�B��°��B�ï����_
¨Ú�o�Ï�§·7ÌK�B��Ó�·D°��B«´«���®§�B·¥°ÔÛ*Ò7«Ç°È��Û*�B�7���FËA×A��°��BÖ+���
²Ú¶7��ÕUAÌBÒ7�Ô§Õ³°È¶7�´�Úµ7������BÌK°ï¶S�§�Ô¬��B�K·#_

` ²³lÕUAÌBÒ7�bM· °È¶o�BM�����B�KåoÖ+?�o�B«��b�§·7� ��×A��°��BÖ+�Ú§Õj�§�o�Ï�§·oÌB�B��Ö+�K°�¶7A�7�bÕUM�VÌB§Öiµ7Ò?°È�B�b�7����µ7«Á�=×�§·o�����BÖi�§·¥°È�´Ì�Ò7·7�7�K���±°Í�§·7�o��·7®F§Õj�Ï�§���´MÒ7� Ö+�B�o�Á�l��Ò7ÌÍ¶��§�b°È�3aA°BåS��µ��B�BÌÍ¶eå���MÒ7·7���§·o�}�A�´��ÒS�§«
�´·oÕUM��Öi�Ï°���M·#�

` ²³F«��=�Ï��·}�§¬�MÒo°Ô��§Õ]°�Ê �Ï����µ7«Á�k°�ÕUM��Öi���§·7���§��ÌÍ¶o�´°È�KÌK°�Ò7���K�ÔÊÔ¶o��ÌÍ¶��§����Ò7���KÕUÒ7«	ÕU§�Ú��·¥°È�K®M�È�Ï°���M·§ÕVÖ©Òo«´°È�´µ7«���Ö+�B�7��� µ7��?ÌK�B������·7®}�,� ®��¶¥×Aµ^�K��Öi�K�7�Á�+µ7«Á�Ï°�ÕUM��Ö+�Bå^®M�B·o�B���´Ì©�7���§«�M®§Ò7���±×A��°È�KÖi�Kå
ÌKM·7ÌBÒo�����K·¥°ª�±°È��ÒoÌK°ÈÒo���B�"�

` ²³ �´·¥�M�B�±°È�´®¥�Ï°È���§µoµ7«��´Ì=�Ï°���M·7�l§Õ�Ó�·¥°È�K«�«´��®M�K·D°+Û�Ò7«´°���Ö+�B�7���*ÕUM�-ÅG�K����§·S�§«Ñ ��Ï°Í��¨ª�����´��°Í�Ï·D°��b ÅV Ô¨dcÍåS°È¶7��Ó�·¥°È�K��·7�p°ï�§·7��ÖiM¬o��«��ïµ7«Á�k°�ÕUM��Öi�"�Tef^à¢ÉËA°ÈÒ7�?×?¬�¥�§���	å&æ9£M£§£hg
²Ú¶7�´�����Kµ^M�±°��7AÌBÒoÖi�K·D°���Öl×���·7�Ç°È���§«	°È¶7§Ò7®M¶¥°È��ÏÕV�yµ^M���´°���M·*�9Ê��§���©��µ��B�KÌÍ¶ �K·S�§¬7«´�B��¶S�Ï·7��¶7�B«´�
°È§Ò7���´��°Ô��·?ÕUM��Öi�Ï°È�´M·y�±×?�±°È�KÖi�j^)ao�´��°���·7®F��·?ÕUM��Öi�Ï°È�´M·yÖi�Ï°È�K�����§«e�Ï��Ö+�B���Ï°Ú°È§Ò7���´��°È�Ñ�§���P�§·S�§«Ç×��K�B�	å
ÕUM«´«�9Ê��K� ¬¥× �*��×A�±°È�BÖ{�7�K��ÌB����µo°���M· µ7��§µ^M���§«/°È¶S�Ï°������§·S�Ï«´×��B�K� �§·7� ÕU§«�«�9ÊÔ�´·7®}�7�B����®M·7�K�#��²Ú¶7�
�7�K����®§·7�B����×A��°��BÖ ���Úµ7�§��°�«´×i��Ö+µ7«��KÖi�K·D°��B�#�
²Ú¶7�F���Kµ^§��°��´�����p°�Òo����·o®y°È¶7�-���Bµ�M��°��±°�×?«´�-��·k�:lÈ² ^�m ��²G�§¬o«��B���Ï·7�onS®MÒ7���B���§���-·AÒoÖi�K�È�Ï°��B��ÌBM·A¢���KÌBÒo°��´�§���´·��B�§ÌÍ¶*ÌÍ¶S�Ïµo°È�K��� �b��¬7«´��M®M���§µ7¶7�´Ì=�§«J���KÕU�B���B·7ÌK�B�ª�§������·o�7��ÌB�Ï°È�K���&�qpDÒS�§����¬7�È�ÏÌÍ�§�K°��ª¬¥×�°È¶o�
«Á�Ï��°b·S�§Ö+�ï§Õe°È¶7�ª�§Òo°È¶oM���Ï·7�i°�¶7�ªµ7Òo¬7«��´Ì=�Ï°���M·-×M�B�§���/²Ú¶7�ï¬7��¬o«���§®M�È�§µo¶D×lÌ=�§· ¬^�ÑÕUMÒ7·7� �ÏÕ]°È�K�b°È¶o�
�§µ7µ��B·o�7��a1�
ÓiÊbMÒ7«´�h«´���Ï��°���Ï�7�7���K������µ��BÌK�Á�§«�°�¶S�§·7�D�}°È�������§��ÕUM�}®M�´�A�´·7® Öi�d�§·;��·¥°���A�7Ò7ÌB�´·7®ãÖi��°�
��µ7���K���B«´�=�§���*§Õª¶7����r�ÅV¡) ��Á�Ï«�M®MÒo�}Û��§·S�§®§�B�F�7¤AåÚ��M��ÌÍ¶�²Æ�K«��KÌBMÖ ¨�sMË ÕU§�i«´�B·7�7�´·7®�Öi�}°È¶o�
��pDÒ7�´µ7Ö+�B·¥°=å§Ë?M·7ÏÕUM·PÕU§�³��µ^§·7��M����·7®Ô°È¶o�bµ7¶oM·7�b�§ÌBÌKMÒ7·¥°à�Ï·7��²Ú¶oM��¬A�qt§��·vuÑ���K«����K·PÕU��MÖ Ó�·7�±°È�Ç°ÈÒo°��
¹+�Ï°Ô¨��Ï«�¬�M��®FìÑ·7�´�§�B�����´°�×yÕU§�Ú��Ò7µ7µo«´×A��·7®+Ö+��ÊÔ�´°È¶�ÊbM��«´�}ÌBAM���7�´·S�Ï°��B���
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¤��Çæ Å/��M¬7«´�BÖ��§���B� �����������������������d�����������������������������������������d� ¼
¤��Çæ��´æ ¨ª�§«�¬�M��®> �Ò7�´�7� �������������d�����������������������������������������d� ¼
¤��Çæ�� ¤  �A?��î�«���¨ª�§«�¬�M��® ���������d�����������������������������������������d� ¹
¤��Çæ�� ¼ Ó�·?ÕU����´����§·��������������������d�����������������������������������������d� ¹
¤��Çæ�� ¹ � �B¬����Ç°È�K� �������������������d�����������������������������������������d� »
¤��Çæ�� º ÐÑÒ7Öi�§·}®MÒ7���o�����������������d�����������������������������������������d� »
¤��Çæ�� » Ó�·?ÕUM��Öi�Ï°È�´M·yÌKMÖiµ�M·7�K·¥°È�Ñ�§·7�}°È¶7�K���ÚÌK��M���±¢�Ö+�B�o�Á�vpDÒS�§«´�´°È�´�B�>�����������d� »

¤�� ¤ ²Æ§Ò7���´��°�s-ìï���B�Ú°�×Aµ^�K� ���������������d�����������������������������������������d� �
¤�� ¼ î�·7«��´·7����×A�±°È�BÖ �����������������������d�����������������������������������������d� ½

� �$�~�"zG��� �yN���]�~���[� �
¼��Çæ Û*A�7�B«��������������������������������d�����������������������������������������d� £

¼��Çæ��´æ  ªMÖ �Ï��·}¡�·79ÊÔ«��K�7®M�����������d�����������������������������������������d� £
¼��Çæ�� ¤  ï×?·7�§Öi�´Ì�¡�·79ÊÔ«��B�o®M� �������d�����������������������������������������d� æMæ

¼�� ¤ �SÒ7·7ÌK°���M·o� ���������������������������d�����������������������������������������d� æMæ
¼�� ¤��´æ  ª�Á�§«´M®MÒ7��Û*�§·S�§®M�K�T�����������d�����������������������������������������d� æ�¤

¼�� ¼ ìï���B�ÔÓ�·¥°È�B�±Õ �§ÌB�������������������������d�����������������������������������������d� æ�¤
¼�� ¼��´æ ËAµ^�K�BÌÍ¶��Ô�BÌKM®M·7�Ç°È�´M·����������d�����������������������������������������d� æ9¼
¼�� ¼�� ¤ ËAµ^�K�BÌÍ¶�ËD×?·¥°�¶7�B����� �����������d�����������������������������������������d� æ9¼
¼�� ¼�� ¼ Å/ Ô¨�� �A�����������������������d�����������������������������������������d� æ=¹

¼�� ¹ ËA×A��°��BÖÓ�·¥°È�K��Õ �§ÌK� �������������������d�����������������������������������������d� æ��
¼�� ¹�´æ r�§ÖiµS�Ï���>���������������������d�����������������������������������������d� æ��
¼�� ¹� ¤ ÅÆM���Ç°È�´M·7��·o®©��×A��°��BÖ+�i���������d�����������������������������������������d� æ��

�Ç�
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¼�� ¹� ¼  ��BA�S�Ï°�Ò7Ö+� �����������������d�����������������������������������������d� æ9£
� �$�~�"zG��� }U�����] *y �!¡

¹�Çæ ²Æ�KÌÍ¶7·7�´Ì=�§«&ÌÍ¶7§��ÌB�K�¢�������������������d�����������������������������������������d� ¤§¦
¹�Çæ��´æ Ðï�§���?Ê �§��� �������������������d�����������������������������������������d� ¤§¦
¹�Çæ�� ¤ ËA§Õ]°�Ê �Ï���£���������������������d�����������������������������������������d� ¤§¦

¹� ¤  ��Á�Ï«�M®MÒo���7�B����®M·¤���������������������d�����������������������������������������d� ¤M¤
¹� ¼  ��Á�Ï«�M®MÒo��Û��§·S�Ï®M�B���������������������d�����������������������������������������d� ¤M¤

¹� ¼��´æ  ª�K�A��ÌK�B� ���������������������d�����������������������������������������d� ¤M�
¹� ¼�� ¤ r�§ÖiÖi�§·7�7� �����������������d�����������������������������������������d� ¤M�

¹� ¹  ª×A·S�§Ö+��Ì�¡�·79ÊÔ«��K�7®M� ���������������d�����������������������������������������d� ¤§½
¹� º Ë?µ��B�BÌÍ¶���×A·¥°È¶7�K���´�T���������������������d�����������������������������������������d� ¼M¦
¹� » Ë?µ��B�BÌÍ¶����KÌBM®M·o�´°È�´M· �����������������d�����������������������������������������d� ¼M¦
¹� � ^/«��BÌp°È��M·7��ÌªÌBMÖ+µS�§���¥�����������������d�����������������������������������������d� ¼oæ
¹� ½  �ÅbË ���������������������������������d�����������������������������������������d� ¼oæ
¹� £ Û��§µ ���������������������������������d�����������������������������������������d� ¼¥¤
¹�Çæ9¦¦�Ñ§Òo°È��µ7«��§·7·7�´·7® ���������������������d�����������������������������������������d� ¼¥¤
¹�ÇæMæãÛ��§µ?¢b�Ï·7��ÊbM��«��?¢ÎÌBAM���7�´·S�Ï°��B�A�������d�����������������������������������������d� ¼M»

§ ~"�¨�©�]���ª��y$z5��zG�]|*y �*«
º��Çæ Ó�Öiµo«��BÖ+�B·¥°��B�}��×A��°��BÖ ���������������d�����������������������������������������d� ¼M½

¬ z����{®zG���"zE� �Ix
¯ ��|�yN���]�©�"�[|*y �1�
« �~�UzG�I{h�o}I��°����]|!�©�±��y1z � �
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Speech Regonizer

PDA screen

UserInterface Model

SystemInterface

Functions

Domain Knowledge

Dynamic Knowledge

Speech Synthesizer

GPS Receiver

Compass

Dialogue Manger
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§ÕJ°È¶o�Ú�7�Á�§«´M®MÒ7�b¬^�p°�Ê��K�B·+°È¶7�ÚÒ7���B�/�§·o�F°�¶7�Ú��×A�±°È�BÖ�åA�§·7�F���GÒ7���K�i�Ï�/�����BÖi�§·¥°È�´Ì ���KÌBM���7��·7®�Ö+�BÌÍ¶A¢
�§·7�´��Ö¾�
²Ú¶7�´�àÖiA�7Ò7«´���´�à���"pAÒo�����K�-°È��§�K�Bµ-°È���§ÌÍ�lÏÕe�Ï«�«A��·¥°È�K�È�§Ìp°È��§·lÊÔ�´°�¶©°È¶7�ÚÒ7���B�é�´·7µ7Òo°/�Ï·7�-MÒo°�µ7Òo°=åD�Ï·7�
°È-�Ï�B�Kµ�°È���§ÌÍ�y�Ï·7�}���BÌKM���}§ÕG�§«´«^�7�KÌB�´����§·7�ÚÖ �Ï�7��¬¥×y°È¶o����×A��°��BÖ�åSM·}¬S�§���´�Ú§Õ³��°È�Ï°È�´Ì��D·79ÊÔ«��B�o®M�
ÌB§Ö©¬7��·o�B��ÊÔ�´°�¶�Òo���B�Ñ��·oµ7Òo°5�
²Ú¶7�´��ÖiA�7Ò7«´���§«��� ÌBM·¥°���·DÒ7MÒ7��«´×�ÌBM·¥°È��M«��yÊÔ¶o�K°È¶o�B��°È¶7��Ò7���B�}��� M·Y°È¶7�����´®M¶¥°yÊ��9×§å�M���ÇÕ�¶7�
���+�7�Ç�M�B�±°È�´·7® ÕU��MÖ °È¶7����MÒ?°È���;ÓÎÕ�¶7���7�´�§�B�±°È� °�?dÖ©Ò7ÌÍ¶�ÕU��MÖ °È¶7����MÒ?°È��¶7�*�´� ·7§°��´nS�K��¬¥×��
��µ�M�Ï�B·yÊ��§��·7�´·7®7åA¬7Òo°Ú§·7«´×FM·oÌB�§åo�ÏÕ]°È�K�b°�¶7���/°È¶7�ª��×A��°��BÖ�ÌB�§«�ÌKÒ7«Á�k°È�B�b��·o�KÊ;��MÒ?°È�ï°�l°È¶o�ªM����®M�´·S�§«
�7�K��°È�´·S�Ï°���M·	å?ÕU��MÖ3ÊÔ¶7�B���P°�¶7��Ò7���K�Ñ�´�Ú·79Êd�
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���B�§��§·S�§¬7«Ç×�¬^�p°�Ê��K�B·@Òo���B�É¢��Ï·7� �±×A��°È�KÖ �´·¥°È�B�±Õ �§ÌB�K�P�§·7� °�¶7�FÖiA�7�K«é§Õb°�¶7�+���=�Ï«àÊ�M��«��	åjÊÔ��«´«à¬��
�7�K��ÌB����¬��B�#�
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¨4�7�Á�§«´M®MÒ7� Ö �§·7�§®M�B�F�´�i��Ö+�BÌÍ¶S�§·o����Ö °�¶S�Ï°+�§�K�Bµ7�i°È�È�ÏÌÍ� §Õª°�¶7���±°È��Ò7ÌK°�Ò7���*�§·7��°�¶7�}��°È�Ï°È��§Õ
���7�Á�§«´M®MÒ7�,�  ��Á�Ï«�M®MÒo�yÖ �Ï·S�§®M�K���-¶S�=�M���7�´í^�B���B·¥°i�§��ÌÍ¶o�´°È�KÌK°�Ò7���K�i�7�Kµ^�K·7�7�´·7® §· °�¶7�}·S�Ï°ÈÒo���}§Õ
°È¶o���7���§«�§®MÒ7����²Ú¶7�*�o�Á�§«´M®MÒ7�yÖi�§·S�Ï®M�B�FÌ=�Ï·�¬����´·7�7�Bµ��B·o�7�B·¥°yÏÕ�°È¶7��Ö+?�S�Ï«��´°����K�lÒ7���B���´·�°È¶o�
��·¥°��B�È�ÏÌK°È�´M·	å?¬7Òo°Ñ§Õ]°È�K·�°�¶7�K×��§����ÌB«´M���K«´× ���B«��Ï°È�K��°ÈFM·7��M� °�ÊbiÖ+A�S�§«��Ç°È�´�B���
²Ú¶7�Fµ7��?ÌK�B����§Õb�7�K����®§·7��·7®}���7���§«�§®MÒ7�lÌKM·7������°���§Õb�§·���·7�Ç°È�Á�Ï«Æ�Ï·S�§«´×A������§Õ/°È¶o�i�Ïµ7µ7«��´Ì=�Ï°���M·*�§���B�
�§·7���-���KÌBÒ7�����´�§��µo��AÌB�B���ïÏÕGµ7��§°ÈÏ°�×?µo��·7®7åo��Ö+µ7«��KÖi�K·D°���·7®l�§·7�}°È�K��°È�´·7®�
²Ú¶7���§·S�§«Ç×A�����ÚÌB�§·*¬���¬S�§���B�*§·��´·D°��B�±�?�´�KÊÔ�ÔÊÔ�´°�¶�ÕUÒo°�Ò7����Ò7���B���ª§Õ³°È¶7�P��×A�±°È�BÖ�åJ�7MÖi�§��·}�Caoµ��B�±°È�Kå
�7MÖi�§�´·+«´�´°��B�È�k°ÈÒ7���Ô�§·7�+§°È¶7�K�/¶7�BÒ7�����±°È��ÌÔ�±°ÈÒ7�7�´�B�"�é²Ú¶7���b�§·S�§«Ç×A�����é��¶7MÒ7«´�iÕUM��Ö�°È¶o�ï¬S�Ï�����/§Õe�7�K�§�B« ¢
Mµ7�´·7®©°È¶o�P�o�Á�§«´M®MÒ7�,�/Ë?�BÌKM·7����°��Bµ���·�°È¶7�P�§·7�§«´×A���´� µ7��?ÌK�B���Ñ���ÚÏÕ]°È�B·}�7§·7��Ò7���´·7®F��ÌB�K·S�§����F¬S�§���B�
�§·S�Ï«´×A���´�BåbÊÔ¶o�B���*�d·DÒ7Öl¬^�K� §Õª�È�§Ö+µ7«��}�7���§«�§®MÒ7�B�F�Ï����ÌBM·7�±°È��Ò7ÌK°��B�	åÚ�K�´°È¶o�B�+¬D×¶� �´�=�§����§Õ�î��
��°�Ò7�7�´�B��§�)Ã��B�7ÒoÌ=�Ï°��B�y®MÒo�B������·7®hÄÑ¬D×-°�¶7�ª�o�K�M�K«�Mµ��B�"�é²Ú¶7���V«Á�Ï��°b�§µ7µ7��¥�§ÌÍ¶i���/Ò7���K����·F°È¶7�´�/µ7��k���KÌK°Bå
�§·7�}°È¶o�P��ÌB�K·S�§���´F¬S�§���K�*�Ï·S�§«´×A�����ÚÌ=�Ï·�¬���ÕUMÒ7·7�}��·��§µoµ^�K·7�7��a�¨��
²Ú¶7�d�È�§Ö+µ7«´���7�Á�§«´M®MÒ7�*��·;�§µ7µ��B·7�o��a ¨#��¶o�ÊÔ�}°È¶7�Ï°}°È¶7����×A�±°È�BÖ ��¶7MÒ7«´�h¬��d�§¬7«���°��µo��AÌB�B���
�7�K��ÌK°���Ì+���pÕU�B���K·7ÌB�K� b ÃR� ¶S�Ï°©�´� ÷�hAöM÷ ·�ÄqcÍåGÊÔ¶o��ÌÍ¶@�´���M�K��× ÌÍ¶S�§���§ÌK°��B���´��°���Ìy�Ï·7�@��Ö+µ�M��°È�§·¥°P°��Ö©Ò7«Ç°È�Ö+?�S�Ï«e��×A�±°È�BÖ+���/ÓÎ°Ô�´�Ú�§«���-·7�BÌK�B���È�§�±×�ÕUM� °È¶7���±×A��°È�KÖ�°È-¶S�Ï·7�7«�����µS�Ï°��Á�§«^���B«��Ï°È�´M·y���KÕU�B���B·7ÌK�B�Kå���
���K·¥°È�B·oÌB�B�-«´���Ï�ÈÃ+iVMÒ �Ï��� ·o�Ê Í]ükjÍûÔÎÏüJ÷ §ÕÔçM�K·7�©���§·7®M����°È�K·7¶DÒ7��Ä Òo°�°È�B���B�@¬¥×�°È¶o� ��×A�±°È�BÖ�åàÌB�§·¬���ÌKM·7��°���Ò7Ìp°È�K���§·7�*Ò?°�°È�K���K�#�Ú¨ª�Ñ���K�B·���·}°È¶o�����§Öiµo«����7�Á�Ï«�M®MÒo��°È¶7�P��×A��°��BÖ4��¶7§Ò7«���¬^���§¬7«´��°�
���K��M«Ç�M� �§Ö©¬7�´®MÒ7�´°����K��Ã_l h�Í8	Ch ÌÍ¶DÒ7��ÌÍ¶ã�7�×MMÒ Öi�B�§·*·"ÄÅ�y²Ú¶o�y ª×A·S�§Ö+��Ì+¡�·79ÊÔ«��K�7®M� �´��Òo���B� ¬D×°È¶o����×A��°��BÖ�°�-¬^���§¬o«��ª°�-Ò7·7�7�K����°È�§·7��Ò7���K�Ú���pÕU�B���K·7ÌB�K�Ú°È-µ7���K�A��MÒo��«´× Öi�K·¥°È��§·7�B������®M¶¥°È�äsÏµ7«��§ÌB�K�
ÊÔ�´°�¶7MÒo°G¶S�=�A��·7®�°��®M�´�§� ÌB§Öiµ7«´�K°������pÕU�B���B·7ÌK�Ñ�p�M�K��×l°���Ö+� ÍU÷ ���à���KÕU�K�����K�#�Te ���Ôt§·7�7��°��B���K°Ñ�§«8�´å	æ=£M£M½?åµ#�Çæ9»,g
²Ú¶7�Ñ�§·S�Ï«´×A���´�é���àÕUM«´«�9Ê��K�-¬¥×F���7�B����®M·Fµ7��?ÌK�B���KåAÊÔ¶o�B���Ú°�¶7�Ñ�§ÌK°�ÒS�§«7���B·¥°È�K·7ÌB�K� ®MM�´·7®���·+�§·o�+§Òo°/§Õ
°È¶o�Ú��×A��°��BÖ �§���Ú�7�"n7·7�B�#�éÓ�·-°�¶7���àÌKM·¥°È�Ca?°/���B·¥°È�K·7ÌB�K� �§���Ú�§Ìp°ÈÒS�§«o���B·¥°��B·7ÌK�B�VÒo°�°��B���K�i§�à���KÌBM®M·o� �B�K�
¬¥×i°�¶7���±×?�±°È�KÖ�§·7��§°�¶7�B�bÒ7���K�Ú��·¥°È�K�È�§Ìp°È�´M·iÊÔ�Ç°È¶ °�¶7����×A�±°È�BÖ�å7�´· °È¶7�´��ÌB�§�����ÏÌK°È�´M·7�V°ÈF�§·7�iÕU��MÖ
°È¶o�PÅ/ Ô¨!��ÌB���B�K·#�b²Ú¶o�B���P���K·¥°È�B·oÌB�B�ª�§���P�§«´��F�7�3nS·7�B����·y°�¶7�P�§µ7µ��B·7�7� a1�
²Ú¶7�P��×A��°��BÖ4���ÔÌB§ÖiÖ©Òo·7��ÌB�Ï°È�´·7®lÊÔ�´°�¶�°�¶7�PÒ7���K�ªAÌBÌBÒoµD×A�´·7® �F·DÒ7Ö©¬��B�Ñ§ÕG°�¶7�PÒ7���K���ª���B·7���B�"�Ú²Ú¶7�
Ò7���B�FÖ �=× ÊÔ����¶ °�dÒo����°È¶7�}�±×?�±°È�KÖ ÊÔ�´°È¶oMÒo°-°È¶o��Å/ Ô¨ ��ÌK���B�K·�M�©ÊÔ�Ç°È¶7§Òo°©°È¶o��¶o�=�§�7���K°FÊÔ�´°�¶
¶7�B�§�7µ7¶7§·7�B�Ú�Ï·7�yÖ+��ÌB��Mµ7¶7§·7�§åA��°���«�«S®§�K°�°���·7®���·oÕU§��Öi�Ï°È�´M·+�§¬^§Òo°b°�¶7�ª����®M¶¥°�� �§·7� ��MÒo°��ïÕUM«´«�9Êb�B�#�
²Ú¶7���7�K����®§·�§Õ³°È¶o�P�o�Á�§«´M®MÒ7����¶7MÒ7«´�}¬^�B�§�Ú°È¶7�´�Ú��·}Öi�´·7�#�
¨ª·o§°È¶7�K�à��Ö+µ�M��°È�§·¥°G�Ï��µ��BÌK°G°È�ÌKM·7���´�7�B�G���j°È¶S�Ï°GÒ7���K���éÖi�=×�·o§°é�§«´«�9Ê@°�¶7� �7�p�?�´ÌB��°��¬����7MÖ+��·7�Ï°�¢
��·o®-M�Ú��·¥°È��Ò7���Ç�M�Ïå7��F°È¶7���±×A��°È�KÖ¶S�=�M��°È+�§«´«�9ÊY°È¶7��Ò7���B�Ú°È-ÌKM·¥°È��M«	ÊÔ¶7�K°�¶7�B�Ô��µ^�K�BÌÍ¶*�´�Ô�§«�«´9Ê��K�
�Ï°Ú°�¶7��°È��Ö+���

N ×ON HGBIàÁÛnmoQpDIàÁÛAq,âre à

Ó�·�°È¶7�´�����BÌp°È�´M· ¬�§°�¶�°�¶7�Fµ7¶¥×A����ÌB�§«/�§·7��°È¶o�-«�M®M�´Ì=�§«G�§·S�§«Ç×A������ÏÕb°�¶7�-Ò7���K���´·¥°È�B�±Õ �§ÌB�-Ö+A�S�§«��Ç°È�´�B�
ÊÔ��«´«e¬����7�B��ÌB���´¬^�K�#�
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Ë?µ��B�KÌÍ¶*���KÌBM®§·7�´°���M·��´�Ú��·�°È¶7�´�Ôµ7��k���KÌK°Ñ�7�3nS·7�B�*�§�Ú°È¶7��µ7��?ÌK�B���ï§ÕÆ�3aA°��È�§Ìp°È��·o®i��MÖi��Ö+�=�Ï·7��·7®-§�
���KÖ �Ï·D°���Ì�§ÕG�+ÌKM·¥°È�´·AÒoMÒ7�Ñ�È�§Ö+µ7«��K�}¶AÒoÖ �§·���µ��B�KÌÍ¶����´®M·S�§«8�éÓ�·�Ï°È¶7�K�ÑÌKM·¥°È�Ca?°��ª��µ^�K�BÌÍ¶����BÌB§®M·7�Ç¢
°È�´M·}�§«´��F��·7ÌK«�Ò7�o�B� ÊbM������µ�§°�°��B���KåS��µ��B�KÌÍ¶*���KÌBM®§·7� �K�B���Ú°���×A��·7®-°�+Öi�Ï°�ÌÍ¶��´·7�7�´�A�´�7ÒS�§«JÊ�§���7�"�
Ë?µ��B�KÌÍ¶*���KÌBM®§·7�´°���M·��±×?�±°È�KÖi�ÑÌ=�§·�¬���ÌB«Á�Ï������nS�B����·�°�ÊbiÌB�Ï°È�K®MM�����B�"_
�Æ�[��zG��zG�Ñ�"�I�"zG���ª��Ç ��� ®�é ��È�Ï®MM·� ���Ìp°Í�Ï°��§å7ÓÉ� Û �����,�/M�´ÌB�
�$�ª��]�v9o� ��}I�]�N� ��|#����²©�U�]��{E�ì�3�I�"zG��� �,Ç �,� ®��  ��È�ÏµSÐÑ�A�´°��§åoÐï²Ô¡-åSÓÉ� Û �ª�Á�,�/§��ÌB�
ÓÉ� Û �����,�/M��ÌK�����Ú«´���±°È�B���´·}¬^§°�¶}Ì=�Ï°��B®MM�����K�Ú¬^�KÌ=�§Ò7�����´°ÔÌ=�Ï·�¬���Ò7���K��¬�§°�¶*�§�Ô�-�7�´ÌK°È�Ï°È���±×?�±°È�KÖ
�§·7���§�Ô�F��Ò7«´��®M�È�ÏÖiÖi�§��¬7�§���K���±×?�±°È�KÖi�
îª°È¶7�K�ÚÕU�=�Ï°�Ò7���K�Ñ�o����°���·7®§Ò7����¶7��·7®l���BÌKM®M·7�´�B�K���Ñ�§���,_
�1�����$w1��{}I������y©}I��y©��� ËA×A�±°È�BÖ+�àÌB�§·-�B�Ç°È¶7�K�G¬�����µ��=�Ï�§�B�é�o�Bµ��B·7�7�K·¥°/M�G�´·7�7�Bµ��B·o�7�B·¥°5�éË?µ^�B�§�§�K�

�´·7�7�Bµ��B·o�7�B·¥°����BÌKM®M·7�Ç°È��§·��´�ïÖ©ÒoÌÍ¶�Öi§���P�7�yx+ÌBÒo«´°Ñ°È¶S�§·���µ��=�§�Ï�B���o�Bµ��B·7�7�K·¥°����BÌKM®M·7�Ç°È�´M·#�
Ë?µ��=�Ï�§�B�³�7�Kµ^�K·7�7�B·¥°é�±×A��°È�KÖi�³Ö©Ò7�±°à�Ï�S�§µo°³µ7¶7§·7�BÖ+�bÖ+A�7�B«´�	°ÈÑ��·7�7�Ç�A���7ÒS�Ï«MÒ7���K���Kå§¬¥×�°È�È�Ï��·?¢
�´·7®-§Õ³°È¶7��Ö+?�7�K«��"�

t��yN *�U� *��� Ë?µ^�K�BÌÍ¶����KÌBM®§·7�´°���M·���×A��°��BÖ+��ÌB§Öi����·��+�§�Ï�����p°�×�§Õ/«Á�§·o®MÒS�§®M�K��_Á^/·7®§«�����¶	å^�J���B·7ÌÍ¶eå
 ��B��Ö �§·eåSË?µS�Ï·7����¶	åS�K°�Ì��juï+ÌBMÖ+Ö+�B��ÌK�Á�§«����KÌBM®§·7� �K�B���Ô��Ò7µ7µ�M��°Ñ ��§·o����¶}×M�p°5�

¨ª«´«e°�×Aµ^�K�ïÏÕG��µ^�K�BÌÍ¶*���BÌKM®M·7�Ç°È��§·���×A��°��BÖ+�ï¶S�=�§�l�-·DÒ7Ö©¬��B�Ô§ÕÆÌBMÖ+Ö+M·yÕU�=�Ï°���_
` �/Ò7«´·7�B���§¬7«´�i°È*·7M��������²Ú¶o���©ÌB�§· ¬^�y�*µ7��§¬7«��KÖ ¬��BÌB�§Ò7���i°È¶7�y�±×A��°È�KÖ ������·¥°È�K·7�7�K�@°È�¬��
Ò7���B��MÒo°È�o?M���Ú·7�=�Ï� °È�È�6xiÌP�§·o��§°�¶7�B�Ô·7§�����,�

`  ��´��°���·7Ìp°�µ7��M·DÒ7·7ÌB���Ï°È�´M·*·o�BÌB�K�����§��×��l���KÌ=�§Òo���-Ò7���B�����§���l°�MÒ7������°��ïÊÔ�Ç°È¶��§«´«³°�×Aµ��B��ÏÕ/¬S�§ÌÍ�M¢®M��MÒ7·7�o�BåjÌBMÖ+Ö+M·�Ò7���K�����§���-·o§°�Ò7���K� °��Òo����·o®���µ^�K�BÌÍ¶ ���BÌKM®M·7�´�B�K���BåÆ�§·7��Öi�=×*°È¶o�B���K¬¥×
·7Ï°Ô��µ��=�§��ÌK«��=�Ï��«´×i�B·oMÒ7®M¶#�

` uÑ+Öi����M� �Ï�§���Á�Ï°���M· ��·}��µ��B�KÌÍ¶��È�Ï°���M�Ô��·¥°È§·S�Ï°È�´M·}�§«´«�9Ê��K�#�é²Ú¶7�PÒ7���K�Ô¶S�§�Ú°È+��µ��=�§� ��·��Ã�ÖiM·o§°ÈM·oMÒ7��Äï�M§��ÌB�,�
�SM�l°�¶7���©µo��k���KÌK°i����µ��B�KÌÍ¶����KÌBM®§·7�´°���M· °��BÌÍ¶7·oM«�M®Ï× °È¶7�Ï°F��Ò7µoµ^M�±°F���KÌBM®M·o�´°È�´M·@§ÕÑÌKM·¥°È��·DÒ7§Ò7�
^/·7®M«´����¶}��µ^�K�BÌÍ¶*¬7�§���K��M·���Òo«���®M���§ÖiÖi�§���Bå?°�¶S�Ï°Ô�´� Õ �§����«´×i·7M��������·7���B·7���´°��´�M�ÏåS���Ú·7�K�B�7�K�#�

ü
ê8ü
êOé s 2�ô~ô~�04 szbTþ �$4¿ô~��òÒ�
Ë?µ��B�KÌÍ¶ MÒo°�µ7Òo°�����Ò7���B�h��· °È¶7����×A�±°È�BÖ °� ®§Ò7���7��Ò7���B���Bå�°È �7�K��ÌB����¬�������®§¶D°��*�Ï·7�;°�ã���B��M«´�§�
�§Ö©¬o��®MÒ7�Ç°È�´�B� �´·}°�¶7�P�7�Á�§«´M®MÒ7�,�/²Ú¶7���ÔÌ=�Ï·*¬����ÏÌÍ¶7���p�M�B�*¬D×}®§�B·7�K�È�Ï°���·7®+µ7Ò7���P�±×A·D°�¶7�K°���Ì���µ��B�BÌÍ¶*¬D×
�§µ7µo«´×A��·7®}°È�CaA°�¢Î°�Ï¢���µ^�K�BÌÍ¶ b ²Ú²ÑË*c��±×?·¥°�¶7�B�����l°����°��3aA°©�±°È����·7®��¨ï·7§°�¶7�B��Öi�p°È¶7A� �´�P°�*Ò7���yµ7���
���KÌBM���7�B��¶DÒ7Öi�§·���µ��B�KÌÍ¶#�b²Ú¶o�P��µ^�K�BÌÍ¶���� ���BÌB§���7�K�*�§�Ú����·7®§«��ïÊbM���7�ÔM� ��¶oM��°Ôµ7¶o�È�§���B�ï�§·7�y°È¶o�B·
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ÌB§·7Ì=�Ï°��B·S�k°È�B� �´·¥°È����B·¥°��B·7ÌK�B�+�§·7�@µo«Á�=×M�K�@¬S�§ÌÍ��°È�°È¶7�iÒ7���K����²Ú¶7����Öi�p°È¶7A� ÊÔ�´«�«éÒ7·7�o�B�l��MÖ+�
ÌB�´��ÌKÒ7Öi�±°Í�§·oÌB�B�é��MÒ7·7�+Ö+M��� ·7�Ï°ÈÒ7���§«?°�¶S�§·F��×A·¥°È¶o�K°È�´ÌÔ��µ��B�BÌÍ¶+¬7Òo°/¶7�§�à°È¶7�Úµo��M¬7«´�BÖ!§Õ^¬^�K��·7®ª�§�B�±×
��·�ãS�3a?��¬o«����Áe ���qtM·7�7�±°È�K�*�K°ï�§«8�´å^æ9£M£M½AåSµ#�bº§½,g
²Ú¶7�ï�§Ö+MÒ7·¥°/§Õe°��3aA°È�/°È¶7�Ï°V�§���Ú°��¬��Ô��µ�M�§�K· ¬¥×-°È¶7�Ô�±×?�±°È�KÖ3�´�/�È�Ï°�¶7�B�é«��§��®M�Ô�Ï·7�+�§�B�±×i�?×?·7�§Öi�´Ì§å
����ª²Ú²ÑËl��M«´Òo°È�´M·P���G·o�BÌB�K�����§��×��/�J§�³°�¶7���Æµ7��k���KÌK°/�ï��µ��B�BÌÍ¶-�±×A·D°�¶7�B�����à°��BÌÍ¶7·7§«�M®§×�°�¶S�Ï°à��Ò7µ7µ�M��°��
M·?¢ø°È¶7�`¢Rã7×y²Ú²ÑË}®M�K·7�B���Ï°È�´M·��§·7��µ7«Á�=×A��·o®-���Ú·7�K�B�7�K�#�

ü
ê8ü
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Ó�·}°È¶7�´�Ñ���BÌp°È��§·�°�¶7���7�"nS·o�´°È�´M·}§Õé�FÅG�K����M·S�§«j ��Ï°È�+¨ï��������°È�§·¥° b ÅV Ô¨dc Ò7���B���´·�°È¶7�´�Úµ7��k���KÌK°BåJÊÔ�´«�«
¬��P®§�´�M�K·	å��§·7�}°È¶7�P�7�Çíe�K���B·oÌB�B�Ñ��·�Ò7���B�Ñ��·¥°È�K��Õ �§ÌK�B�Ú°È¶S�k°ï���K°Ñ°È¶7�´�Ú°�×?µ��P§ÕàÌKMÖiµoÒo°È�K���ï�§µS�§�±°ÚÕU��MÖ
�7�K���¥°ÈMµ�ÌBMÖ+µ7Òo°��B�����

�G�´®MÒ7����¼�� ¤�_/ÐÑÅYçMM���S�§·S�-¹¥¼M¦Ï���P�§·7�ir�MÖ+µS��py¨Ú�K���æ�º§¦M¦�� e ¯�«�¶7M«´Ö�åJæ9£§£M£M�hg

Ó�· æ9£M£¥¤ °È¶o�+¨ïµ7µ7«´�Ø�ª��ÌK�+Å/���B���´�7�B·¥°lçMM¶7· Ë?ÌBÒo«�«��p×�Ò7���B�d°È¶7�F°È�K��Ö)Å/ Ô¨3°�¶7�ÈnS���±°�°���Ö+�l°È��§·?¢
·7MÒo·7ÌB�/°È¶7�V¨ªµoµ7«��juï�pÊÚ°ÈM·�Å/ Ñ¨��ÏÅ/ Ô¨�� �à�Ï���/µ^§��°Í�Ï¬7«��Ïåk�´·�ÌKMÖ©¬7�´·S�Ï°���M·�ÊÔ�Ç°È¶��ÔÊÔ�´���B«´�B���³Ö+A�7�BÖ
×M§Ò Ì=�Ï·@�§ÌKÌB�B���l�´·oÕUM��Öi�Ï°���M·����B�±�?�´ÌB�K��ÕU��§Ö ÊÔ¶7�B���i×§MÒ Ê��§·¥°©�Ï·7� ·7�K�B� �´°5�iÅ/ Ñ¨�� ��Ì=�§· Mµ��B�±¢
�Ï°�� ��· �§·¥×dµ^§���´°���M·$�uï*Öi�Ï°�°È�B�P�´Õb×MMÒã�Ï���+��°Í�Ï·7�7��·o®7åG���´°�°���·7®oå³Ê��§«��D�´·7®�§��«Ç×?�´·7®��Ó�·@Å/ Ô¨�� �
°È¶o��ÌKMÖiµoÒo°È�K�Ñ°��BÌÍ¶7·7§«�M®§×y���Ñ��·¥�A�����´¬7«���°�+°�¶7�PÒ7���K�ª��+°È¶7�p×}Öi�´®M¶¥°Ô·7§°ï¬^���§�ï�§·�a?��§Ò7�Ô��·��7M��·o®
��§Öi�p°È¶7�´·7®dÊÔ��M·7® �§�F°È¶7�p×ãÖi�´®M¶¥°i¬��}Ò7���´·7®@��ÌB§·D�§�B·¥°È�´M·S�§«Ô�7�K���¥°È§µ�ÌBMÖ+µ7Òo°��B�"��¨ µ^�K· b §�
��°�×A«´Ò7�3c/�´��Ö+M���Ñ·S�Ï°�Ò7�È�Ï« b �K�M�K��×§M·7�����bÒ7���K�y°Èl°�lÊÔ���Ç°È�ïÊÔ�Ç°È¶ �lµ^�K·1cV�§·o�y�´°b���b�=�§�����B�V°È©§µ^�K�È�Ï°��
�§· �Ïµ7µ7«��´Ì=�Ï°���M·�ÊÔ�´°�¶@�´°lÌBMÖ+µS�§���B� °���*Ö+MÒ7������²Ú¶7�yµo��Mµ��B�©Òo���y§ÕÑ��ÖiMÒo���y����pDÒ7�����B�©��MÖ+�
°È���§��·o��·7®7åo�§«´°�¶7MÒ7®§¶y°È¶7�´�Ú���Ú·79Ê ÌKM·7�����7�K���B��ÌBMÖ+Ö+M·��D·79ÊÔ«��B�o®M��� eö ��K����«´�B�Ñ�§·7��¡Ñ§°ÈÒ7«´«Á�oå^æ9£M£¥ºGg
Å/ Ô¨�� ���§����Ö©Ò7«Ç°È�´µ7Ò7��µ�M����µ7��M®§�È�§Ö+Ö �Ï¬7«���¶S�Ï·7��¶7�K«���ÌBMÖ+µ7Òo°��B���Kå ·7§°i¬7�´®M®M�B�-°�¶S�§·��Ïµ7µ7��5a?�Ç¢
Öi�Ï°È�K«´×�æ�ºkÌBÖ �Ï°ª�§·¥×��B�7®M�,�ïÅ/��M®M�È�ÏÖiÖi�§¬7«´��Ì=�§«´ÌBÒ7«��Ï°È§���Ô«��´�§��ÐïÅ/¹¥½ �Ï·7�*²ÚÓÉ½M£ �§���P·7§°ïÅ/ Ñ¨�� �Kå
°È¶o�B���ªµ7���´Ö �§�±×�°È�§�����§���©°��¬��-Ì=�Ï«�ÌBÒo«Á�Ï°�M���"�©Ë?Öi�§«´«G�S�Ï°È�§¬S�§·o�A��ÕU��MÖ ÌKMÖ+µS�§·7�´�B��«��´�§�Ør �Ï�����ÕUM�

æ=¹



���N���NzG��{¾� Ë � Ë z����{�~3y$zG��{6;R�!���

��°�M���´·7®i�§�7�7���B�����B���Ï·7��µo¶7M·7��·AÒoÖ©¬^�K���ï�§���P·7§°ïÅ/ Ô¨�� �ª�B�Ç°È¶7�K���ÚÛ�M¬7��«´��µ7¶7M·o�B�ªÏÕà°ÈA�S�=×��K�§�B·
ÊÔ�´°�¶��S�Ï°È�@�§ÌKÌB�B����«��´�§�iuïM�D�Á� �?æMæ9¦dÊÔ�´°È¶���¨ªÅ3ÌBM·o·7�BÌp°È�´�A�Ç°�×MåÔ�§����·7§°y�§�o�Ï�§·7ÌK�B�Y�B·oMÒ7®M¶�°�
¬��iÌKM·7���´�7�B���B�@Å/ Ô¨�� ����¨ª«´«éÅV Ô¨�� �©§· °È¶o� Öi�§���Ï�K°l�§���+�7�B����®M·o�B�@µ7����Öi�§���´«´×�°È�¬^�+M��®M�§·7� �K�B���
b ·o§°È�ÑµS�§�	å?�§�7�o���B����¬�?§��åDÌB�§«��K·7�S�§�KåA�p°ÈÌ,� cÈåo¬7Òo°bÌ=�Ï· ��·FÕ �§Ìp°b¬��ÑÌBM·7�����7�K���K�y��Öi�§«�«SÖlÒ7«´°��7µ7Ò7��µ^M���
ÌB§Öiµ7Ò?°È�B�����
Å/ Ô¨�� �ª�§������·�°È¶7�´�Ú�7�"n7·7�´°���M·�ÌKMÖiµoÒo°È�K���Ô«��´�§��_

` ¼§ÌKMÖ�ÅG�§«�Ö ÅV�´«�§°
` ¨ïµ7µ7«��duÑ�KÊÚ°�M·
` r �§���� r �§������§µ^�K�Á�
` r�MÖ+µS��pi¨Ú�B��
` Ðï�§·7�7��µ7���´·7®È������M�
` ÐÑÅYçMM���7�§·S�
` Å/���´M·�º
` ���´� �§·7��Öi�§·¥×y§°�¶7�B�

�G�´®MÒ7��� ¼�� ¼�_ r �§���� r �§������Mµ��B��� ^à¢Èæ9¦¥º�eör�MÖ+µ7Òo°È�K�Bå	æ=£M£M£hg �§·o� Ðï�§·7�7��µ7���´·7®
���´��M��e ¯�«´¶7M«�Ö�åJæ9£M£M£Ï¬�gO�

²Ú¶7�K���+ÅV Ô¨�� ���§���-¬oÒ7��«´��ÊÔ�´°È¶d��«Á�Ï��®M�l�Ï�§�����p°�×�§ÕÁr�ÅVì�� ��¬7Ò?°P�§«�«à��Ò7·7·7�´·7®�M·7�F§Õ��yÕU�KÊ����K«��BÌp°
Mµ��B���Ï°È�´·7®-��×A��°��BÖ+� b îPË!cÅ_
� ��]�ãvy�)Ç ÅG�§«�Ö ÅV�´«�§°��BåoÐª�§·7�o��µ7����·7®Ø���´��M�
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� �!�?vy��;R|!{}|¾�#�>z5|�yjÇ ¨ïµ7µ7«���uÑ�KÊÚ°È§·
� �]y©}I|$� �y�l��Ç ÐïÅYçM§���S�§·7�oå*r�MÖ+µS��py¨Ú�K��7å�r �Ï���� r �§�����´Mµ^�K�Á�
� � vy� Ç Å/���´M·�º
îªÕ	°È¶o�B����îPË�� �/°È¶7���B���Ï���Ñ��°È�´«�«SÒ7·o�7�B�b�7�K�§�B«�§µ7Öi�K·¥°Ú�§·7�i��µ7���=�§�o��·7®©���§µ7�´�7«´×�_³Åà�§«´Öyî�Ë^å�� �´·7�79ÊÔ�
r ^!�§·7�±^VÅbîdr¿�³Åà�§«´Öyî�Ë��7�K�A��ÌK�B��ÌBÒ7�����B·¥°�«´×d¶7M«´� �§µoµ7��5a?��Öi�Ï°È�K«´×�»M¼�õ §Õ °�¶7�FÊ�M��«�� Ö �§���§�p°
ÕUM��Å/ Ô¨�� � b Û��§��ÌÍ¶�æ9£§£M£�cÅ�l²Ú¶7�B���i¶S�Ï�P¬��B�K· ��M«���Ö+M���©°�¶S�§·d¼�� ¤yÖi�´«�«��´M·�Åà�§«´Ö)Å/��«�Ï°È� b Û��§��ÌÍ¶
æ9£M£§£�céÊbM��«´��ÊÔ�´�7���´e ÅÆ�B�7�K�����B·	å³æ9£M£M£Eg
¨ª«´«é°È¶7�K����î�Ë1� �l¶7�9�§� ¬7Òo��«´°���·�ÊÔ���o®M�K°�«��´¬7�È�§�����K�P«´���Ï�+�o�B���¥°�Mµ î�Ë1� �KåÆÊÔ�Ç°È¶ ¬oÒo°�°�M·7�BåÆ°È�3aA°l¬^5a?�B�Kå
ÊÔ��·o�79ÊÔ�Bå���«��´�7�B���Bå/�K°�Ì��ã¨ª«´«�°È¶7�K���}ÊÔ���7®§�K°È�+�§�����7�B����®M·o�B�ãÕUM�-�=�§�±× �A���KÊÔ�´·7®�M· ��Öi�§«�«b��ÌK���B�K·7�
ÊÔ�´°�¶+ÕU�pÊ�ÌKM«�M�����éÛ�M��°V§Õ^°È¶7�ÑÌBÒ7�����K·D°bÅ/ Ô¨�� ��¶S�=�M�ÑÖ+M·7AÌÍ¶7��MÖ+�Ú��ÌK���K�B·7�Kåo¬7Òo°b·7�pÊYÖiA�7�K«��/�§���
ÌB§Öi�´·7®FMÒo°ÔÊÔ�´°�¶dæ=»+M�ÔÖ+M����ÌKM«�M�����VÛ*M�±°ª��ÌB���B�B·o�ª¶S�=�M�l�§µ7µ7��5ao�´Ö �k°È�B«Ç× °�¶7���È�§Ö+�����B��M«�Ò?°È��§·
�§���7�K���¥°È§µ Ö+M·7�Ç°ÈM���Båe�,� ®��-¼§ÌB§Ö Åà�Ï«�Ö4ÅV�´«�§°ª¶S�§�P��æ9»M¦ a@æ9»M¦�µ7� ao�K«à��ÌK���K�B·d§Õ�º�� ¹®a�º�� ¹�ÌKÖ�å
ÊÔ¶7�´ÌÍ¶�×A���B«´�7�+� ���B��§«�Òo°���M· §ÕP�Mº�� ¤� �Å/Ó b �7§°��±¢Îµ^�K�±¢��´·7ÌÍ¶1cä�Y¨4°�×Aµ7�´Ì=�§«Ô�7�K���¥°ÈMµYÖ+M·7�Ç°ÈM�-¶7�9�§�
���K��M«´Òo°È�´M·���·�°�¶7���È�§·7®§��ÕU��MÖ �§¤�¢É½¥ºl ªÅVÓÅ�
¨ª«´«&§ÕG°�¶7�PÅV Ô¨�� �ï¶S�=�M�©�-ÕU�KÊ ¬7Òo°�°�M·7�ÑM·}°È¶7�PÌ=�§���§å�M·7�PÒ7���K���§�Ñµ��Êb�B�Ñ��ÊÔ�Ç°ÈÌÍ¶	åJ°È¶o�����B��°ïÒ7���B�
�§�Ô��¶oM��°�ÌBÒo°��Ô°�iÖ+M�±°ÔÒ7���K��ÕUÒ7·oÌK°È�´M·7�ÔM�Úµ7��M®M���§Öi�"�
Û*M�±°/§ÕJ°È¶7�ÔÖ+�B·¥°È�´M·7�K�-ÅV Ô¨�� �/Ò7���B�/µ^�K·7�/M�à�±°�×?«´Ò7���K���Ï�é��·7µ7Ò?°é�7�K�A�´ÌB�§å¥Òo����·o®P��MÖ+� M�/�§«´«?§Õ�°È¶o�
��ÌK���K�B·��§� ��·oµ7Òo°Ú�Ï���=���é²Ú¶7��� Öi�ha?��Ö+� �K�B�/°È¶7�ïÊÔ���´°���·7®©�§���B�lM·y°È¶o����Öi�§«�«J�7�p�?�´ÌB�K���/²Ú¶7�������Ú���§�B�±×
«��´Öi�Ç°È�K�l��·oµ7Òo°é�7�p�A��ÌB�Ú§·7«´×©�§«�«´�ÊÔ�´·7®ï°�¶7�ÚÒ7���B�é°È�°È�§µFM�àÒ7���Ñ�±°È��M�§�K�b�Ï�é����®§·S�§«��³°È�°È¶o�ÚÅV Ô¨��¥²Ú¶7�
Å/ Ô¨�� ��ÊÔ���o�B«´×*Ò7���K�lÖ+�B·DÒ7�P�§·7�d��ÌKM·7�KåÆ�Ï«�«�9ÊÔ�´·7®y°È¶7�FÒ7���B��°È}°Í�§µ�°�¶7�i���B«´�BÌK°��B� �§ÌK°���M·#�FìÑ���´·7®
��°���M�Ï�B� °�¶7�ªÒ7���B� ÌB�§·y�´·7µ7Òo°b«��p°�°È�K���b�B�´°�¶7�B�b¬¥× Ò7����·7®�¶7���b9ÊÔ·�¶S�§·7�oÊÔ���´°���·7®P��°�×A«��ªM�b¬¥× �§�S�§µ?°È��·o®
°È �y�§«´µ7¶S�§¬��K°Ñ�7�3nS·7�B��¬¥×�°È¶7��Å/ Ñ¨��1� �Ç°È¶�� ¬7�´°ï§Õà°��È�§�´·7��·o®F°�¶7���ÑÌ=�Ï·�¬^�l�§·��ÏÌBÌB�Kµo°Í�Ï¬7«��PÕUM��Ö
§Õé�´·7µ7Òo°�°È�´·7® ��¶7M��°ï°È�Ca?°ªÖi�K�����§®M�B�Kå	«��´�§���§µ7µ�M��·¥°�Öi�K·D°��ª�´·*Ì=�Ï«��B·o�S�§�Ñµ7��M®§�È�§Ö+�ï§�ª·7§°��B�Ñ°ÈyM·o�
���K«´ÕÒ��uÑ§°
pDÒ7�´°����Ï�ÔÕ �Ï��°Ñ�§�Ú°�×Aµ7��·o®+§·*�-�§�p×A¬^¥�Ï���	åJ¬7Òo°ï�§ÌKÌB�Kµo°Í�§¬o«���ÕUM�Ú��¶7M��°ÑÖ+�B���È�§®M�K���
� ¶7�K· �7�K����®§·7��·7®P��Ò7���K�b�´·¥°È�B�±Õ �§ÌB�ÔÕUM�/��Å/ Ñ¨;°È¶7�Ô�7�K���´®M·7�B�V¶S�§�é°��Öi�§�§�Ô��µ^�KÌB�Á�Ï«�ÌKM·7�����7�K�È�Ï°���M·7�
ÌB§ÖiµS�Ï���B��°���7�B����®M·o�B����ÏÕb�o�B���¥°�Mµ ÌKMÖ+µ7Òo°È�K���§µ7µo«���ÌB�Ï°È�´M·7�"��Ë?ÌB���B�K·7�l�Ï���l�§�B��×���Öi�§«�«³���«��§��®M�
�§Ö+MÒ7·¥°È�Ñ§Õé�´·oÕUM��Ö �Ï°���M·�¶7�9�§��°� ¬���µ7���B���B·¥°È�K�d�´·���Ö �Ï«�«��K�Ú¬7�´°��ª�Ï·7��°�¶7�lÒ7���B�ï¶S�=�M�l°�i��ÌB��§«�«³�
«�Ï°�Ö+M���§åG�±°È�´«�«é·7§°�«�AM����·7®}°È¶7�i9�M�B�±�A���KÊ ÏÕ °È¶7�i��·oÕU§��Öi�Ï°È�´M·#� ¨ ÌBMÖ+Ö+M· Ö+����ÌBM·oÌB�Bµ?°È��§· �´�
°È¶7�Ï°ï°�¶7�lÒo���B�Ñ°È¶7�´·7�D�Ñ°�¶S�Ï°ï¶7�l�´�ï���B�K��·7® �§«�«&§ÕG°È¶7�P��·oÕU§��Öi�Ï°È�´M·	åoÊÔ¶7�K·���·}Õ �§Ìp°ª¶7��Ö �=×}M·o«´×}¬��
�A���pÊÔ��·7®���Ò7��°ª�iÌKM��·o�B�Ñ§ÕG°�¶7�l�´·oÕUM��Öi�Ï°���M·#�/²Ú¶7�P��Öi�§«´«&��ÌB���B�K·����´�B�PÌ=�§·*�§«���i¬��l�Ï·��§�o�Ï�§·¥°È�§®M�§å
¬��BÌ=�ÏÒ7��� °�¶7�yÒ7���B��Ì=�§· 9�M�K���A���pÊ °È¶7�+ÕUÒ7«�«/��ÌK���K�B· ÊÔ�´°�¶7MÒo°�¶S�=�A��·7®*°��ÌÍ¶S�§·o®M�i°�¶7� ÕUAÌBÒ7��§ÕÚ¶7�´�
�K×§�B�ïM� °ÈF°ÈÒ7��·�¶o���Ô¶7�=�Ï�#�b²Ú¶o���7�K���´®M·7�B�ÔÌB�§·�§·7«´× Ò7���PM·7��M�Ñ�Ï°Ú°�¶7��Ö+M�±°Ú°�Ê�+ÊÔ��·7�79ÊÔ�ÚÊÔ�´°�¶
�M�K��×}«´��Ö+�´°È�K� �ÏÖiMÒo·D°ÔÏÕÆ�´·oÕUM��Ö �Ï°���M·i��·y°�¶7�BÖ�åS�Ï°Ú°�¶7��°È�´Öi�,�à²Ú¶7��Ò7���K�ÔM·7«´× ¶S�§� °�¶7����°�×A«�Ò7�ÚÕUM�
��·¥°��B�È�ÏÌK°È�´·7®FÊÔ�´°È¶}°È¶o�lµ7��M®M�È�ÏÖ�å7��yÌB§Öiµ7«´�3a��ÏÌK°È�´M·7�Ô¶S�=�M��°È+¬^�PÖ �Ï�7���B�§���´«´×}�ÏÌBÌB�K������¬7«´���Ú²Ú¶7�´�
Ö+��®M¶¥°Ú¬����7M·7��Ò7����·7®FÖ+?�7�K�Bå7¬oÒo°ÑÖiA�7�B�Ô�Ï�����D·79ÊÔ·�°ÈFÌKM·oÕUÒ7����·79�A��ÌK��Ò7���K�����
�SM�b°�¶7����µ7��k���KÌK°Ñ�©¼ÏÌBMÖ Åà�§«´Ö � ��� ��Ò7µ7µ7«´���B��¬¥×y��M��ÌÍ¶}²³�B«´�BÌB§Ö ¨�sMË ��-°È¶o���bÊÔ�´«�«�¬^�ªÒ7���K��ÕUM�
��·¥°��B�È�ÏÌK°È�´·7®©ÊÔ�´°�¶�°È¶7��Ò7���B�Ô°ÈM®M�p°È¶7�K�ÚÊÔ�´°È¶}��µ^�K�BÌÍ¶*�±×A·D°�¶7�B�����ª�§·7�y¢����BÌB§®M·7�´°���M·$�
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N ×(� ��JVBEDIà
á moQpDIàÁÛAq,âre à

²Ú¶7�´�ï���BÌK°���M·�¶7M«´�7�Ñ°�¶7�l�o�B��ÌK���´µo°È�´M·�ÏÕé���"pAÒo�����KÖi�K·¥°È�ï°�i�´·¥°È�B�±Õ �§ÌB�K�ï°� �3aA°��B��·7�§«Æ�±×A��°È�KÖi�C�eÌKMÖF¢
µS�§������µ^§���´°���M·o��·7®���×A��°��BÖ¾�

ü
ê/� êÒë � î�-32¿�����
Ó�· °È¶7�´��µ7��k���KÌK°�� ÌBMÖ+µS�§���}����Ò7���B�h°�ã�7�K°��B��Ö+��·o��°È¶7��¶7�B�§�7��·o® ÏÕ�°�¶7��Ò7���K��� ���BÌB�§Ò7����°È¶o�
ÌB§ÖiµS�Ï���y¶S�=�§�*°È ÊbM����åÑ�K�§�B· �´Õª°È¶7��Òo���B� ��� ·o§°y¶7§«��7�´·7® �Ç°y�±°È��«´«øå�� ��M«´���?¢Î��°È�Ï°È��ÌBMÖ+µS�§��� �´�
·7�K�B�7�K�#��Ë?M«��´�?¢��±°Í�Ï°���ÌBMÖ+µS�§�����B��ÌB�§·�¬��lÌB§·7��°���Ò7Ìp°È�B���´·�� ·DÒ7Ö©¬��B��ÏÕéÊ �=×A�Bå&¬7Ò?°��§«�«&°�×Aµ��B���§���
¬S�§���B��M·�Ö+�=�§��Ò7���´·7®�°È¶7��¶7M��� �KM·¥°Í�§«ÚÌKMÖiµ�M·7�K·¥° §Õï°È¶7���=�Ï��°È¶o�iÖi�§®M·7�p°È�´Ì®nS�B«´�#��²Ú¶7��� öMú��,Î�����<�#�!��� öEæÏü^óB÷]Í8	|�¼Í óBú õ��^óKüç�ÎÏû �´����Ò�x+ÌK���B·¥°�«´×����B·7���´°��´�M��°� Ö+�=�Ï��Ò7����°È¶7��Öi�§®M·7�p°È�´ÌÑnS�B«´��79ÊÔ·�°È��yµ7���BÌB�´���´M·�§Õ�¸ds�¢ïºy�7�B®§���B�K�Bå&ÊÔ¶7�´ÌÍ¶d���B�KÖi����Ò$xiÌK���K·D°�ÕU§�ª°È¶7�´��µ7������BÌK°��l²Ú¶7�F���B·7��M�
Òo°���«��´�B�K�/°�¶7�ÑÖ �§®§·7�K°�l���K���´��°È�Ç�M�Ñ�Kí^�BÌp°5_é���K���´��°Í�Ï·7ÌB�ÑÕU��MÖ�°�¶7��·>nS«�Ö ���B���´��°�M���/�Ï�§���´�B�/ÊÔ�´°È¶i�3aA°È�K��·S�Ï«
Öi�§®M·7�p°È��Ìvn7�B«��o�l�§·o� Ì=�Ï· ¬��iµo���p¢ÎÖ �Ï®M·7�K°�� �K�B�d��}°È¶S�Ï°P°È¶o�>nS�K«���°È�¬^�+Ö+�=�§��Ò7���K� ��·oÌB���B�§���K��§�
�7�KÌB���B�§���K�ï°�¶7�����B�����±°Í�§·7ÌK��� e � �K«�«�¶7�§Ò7���K·	å	æ9£§½M£hg

ü
ê/� êOé { î���òR��òÒî þ ò þ ïµ� b ����ô_- �
²Ú¶7�K�����Ï���ï��·DÒ7Ö©¬��B�b§Õ	�7�Çíe�K���K·D°V°È�KÌÍ¶7·7M«´M®M�´�B�/°È¶S�Ï°bÌ=�Ï· µ7����A�´�7�ï�o�´í^�B���K·¥° �7�K®M���K�B��ÏÕ&µ7���KÌB�´����§·
��·dµ�M���Ç°È��§·7��·7®��-²Ú¶7�B��� �7�K��ÌB����µo°���M·o��ÊÔ�´«�«GÕU§��Ö °�¶7�i¬7�§���´�PÏÕ�°È¶o�iÌÍ¶7§��ÌB�F§Õb°È�KÌÍ¶7·7M«´M®§×Må³��·�°È¶o�
�7�K����®§·�µ7¶7�§����§Õ³°È¶7�����Bµ�M��°��
x � �
 �Å�Ëd�����*�È�Ï°��B«´«��´°��F¬S�§���K�@·S�=�A��®¥�k°È��§· ��×A�±°È�BÖ�åà¬7Òo��«´°��§·o�@��Ò7· ¬D×d°È¶o�y¨ªÖ+�B����Ì=�Ï·  ��KµS�§�±°ÈÖ+�B·¥°
§Õª ��KÕU�K·7��� b  �M �cä�/²Ú¶7�o �ÅbË ��×A�±°È�BÖ ÌKM·7���´��°�� §Õ�� «��B�§��° ¤Ï¹d�È�k°È�B«´«��Ç°È�B�-ÌK9�M�B����·7® °È¶7���=�§�±°È¶	å
�§���È�§·7®§�B� M·�»���pDÒS�§«´«´×ã��µS�§ÌB�K��M��¬7�´°+µ7«��§·7�K� �Ï°i�§·��§«´°��´°�Ò7�7��§Õ�¤§¦�� ¦M¦M¦§�DÖ �§¬�9�M��°È¶7���=�§�±°È¶	å
ÊÔ�´°�¶*¹y�´·*�B�§ÌÍ¶#�ª²Ú¶o�©�È�Ï°��B«´«��´°��B�Ú°È���§·7��Öi�Ç°ï����®M·7�§«��KåJ°�¶S�Ï°��i¶S�§·o��¶7�B«´�k �Å�Ë����BÌK�B�Ç�M�B�ªÌ=�§·�Òo����°�
Ì=�Ï«�ÌBÒo«Á�Ï°����´°�� �ÚÌKÒ7�����B·¥°ªµ�M���´°È�´M·#�
²Ú¶7�y�±×A��°È�KÖ Ïíe�K���©µ7���BÌK�����´M·7��ÕU��MÖ{�§��MÒ7·7��æ9¦M¦�Öi�p°È�B���79ÊÔ·@°È�ÌB�B·¥°���Ö+�K°È�K���Kåà�7�Bµ��B·o�7��·7®*M·
��pDÒ7�´µ7Ö+�B·¥°��§·7�nÖ+�=�Ï��Ò7����·7®ãÖ+�K°È¶o?�7�"� ²Ú¶7�B���@�§��� �ã·DÒ7Ö©¬��B�}§Õl�7�´í^�B���B·¥°����BÌK�B�Ç�M�B���*M· °È¶o�
Öi�§���Ï�K°=åJ�Ï·7��°È¶7����×A�±°È�BÖ ¶S�=�§��¬��B�K·�ÕUÒ7«´«´×iMµ��B�È�k°È��§·S�§«e����·7ÌK�Fæ9£M½¥¤��Áe ��§�����Ïå&æ9£M£¥ºGg
 �Ò7��°È °�¶7��Õ �ÏÌK°+°È¶S�Ï°+°È¶o�* �M ��o ·7§°iÊ �Ï·D°i°È ®M�´�§��°È¶o�B���+�B·o�BÖ+���B�i� µ��B�±ÕU�BÌK° µ^§���´°���M·o��·7®
��×A�±°È�BÖ�ÕU§� Ò7�����´·y°È�K����§�����±°ÚM�ÚÖ+��«´�´°Í�Ï��×F�§Ìp°È�´M·��7�����BÌp°È�B��°��Ê��§���7� °È¶7��ìªË^åS�-�7�´��°È§��°È�´M·y��ÌÍ¶7�BÖ+�
���ï�§µ7µo«����K��°� °È¶o�È �Å�Ë}��×A��°��BÖ¾�ª²Ú¶7�´�ï�±×A��°È�KÖ �´�ï·S�ÏÖi�K��Ë?�K«��BÌp°È�Ç�M�l¨j�Ï�§��«��§¬7�´«��´°�× b ËA¨�cÍå^�§·7�����ï�
�È�Ï·7�7MÖ3���´®M·S�§«^�§�7�7�K��°Èl°�¶7�d �Å�Ë ����®M·7�§«^°��È�§·7��Öi�Ç°�°��B� ¬¥×i°È¶7�����Ï°È�K«�«´�´°È�K���à²Ú¶o�PË?¨nÊbM�����B·7�Ú°È¶o�
 �Å�Ë�µ�M���Ç°È��§·7��·7®�Ì=�§µ7�§¬7��«´�´°����B�V°È+�§·��=�M�B���§®M��µ7���BÌB�´���´M·}§Õé¤Ï¦k¢�¹¥¦©Ö+�K°��B����� eöuÑ���K«����K·	å	æ9£§£M£M�hg
îª°È¶7�K�ÔÖ ����§� �B����M�Ô��§Ò7��ÌK�B�ï�§���,_
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~3|�yU|��"�N�N��{h���Å}I���[���¼Ç ²Ú¶7��·DÒ7Ö©¬��B��§Õj�B«´�BÌK°���M·o�Ú��· °�¶7��Ó�M·7§��µ7¶7�K����ÌK���=�k°È�B�Ô�l�Ï�§���Á�§·¥°b�7�B«��=×Må7�´·
�S�=×D°È�´Öi�P¤Ï¦k¢É¼M¦©Ö�åS�§·o���k°ï·o��®M¶¥°Ñ¤�¢�»-Öi�

�L{h|!��|��"�©�U��{h�#�ä}I���]��� Ó�·�°È¶o��«�9Ê��K�yµS�§�±°}§Õ�°È¶o��¨ °ÈÖ+M��µ7¶o�B�����Ï·Y�B����M��§ÕPÒ7µ�°�ã¼M¦@Ö ÕUM�
���Ï°È�K«�«��Ç°È�K�bÌK«�M���ª°È©°�¶7��¶7M��� �KM·����bÌ=�§Ò7����·7®F�©�o�B«Á�=×��é²Ú¶7��� �K����M� �����§«�Ö+M�±° ÌB§·7��°È�§·¥°Ô�§·7���´�
�B�§���´«´×yÖ+A�7�B«´�B�#�

�$��zG���]�[��zG�Ñ|*{E²N��zT�ä��{E{h|!{�Ç ²Ú¶7���7�´í^�B���B·7ÌK��¬^�p°�Ê��K�B·}°È¶7�ï°È��Òo��M��¬7�Ç°�ÏÕ³°�¶7�����Ï°È�K«�«��Ç°È�Ïåo�§·o�y°È¶7��ÌB�§«Ç¢
ÌKÒ7«Á�Ï°��B�}M��¬7�´°Ôµ�M���Ç°È�´M·#�G²Ú¶o���Ô�B����M�Ú�´�ÚÒ7��ÒS�Ï«�«´× «��K���Ú°È¶S�Ï·*¼-Ö¾�
e ¡�Û�Ë^å&æ=£M£M£hg

�*x � �
î�·7��Ê��=×��§��MÒo·7�*°È¶o�©Ë?¨��§·7��Ï°È¶7�K�ï�K����§���Bå����Ô°ÈiÒ7���l ��´í^�B���B·¥°È���§«U �ÅbË b  d �Å�Ë!cÅ�^�b×�µ7«Á�§ÌK��·7®
�Æ �ÅbË*���BÌK�B�Ç�M�B�ªM·�� �D·79ÊÔ·���µ�§°��§·7�*�§�B�Kµ7��·o®��Ç°ï°�¶7�B���§åe°�¶7�©�7�Çíe�K���K·7ÌB�©¬��K°�Êb�B�K·d°�¶7�©ÌKÒ7�����B·¥°
 �Å�Ë����´®M·S�§«/�§·o�d°�¶7� �ÏÌK°ÈÒ7�§«/µ^M���´°���M·�Ì=�Ï· ¬��+ÕUMÒo·7�#� ²Ú¶o���P�7�´í^�B���B·7ÌK�i�´�PÏÕ]°È�B· ���pÕU�B�����B�d°È��Ï�
°È¶o�P�K����M�ÚM�Ú°È¶7���K����§�Ú����®§·S�§«O�à�b×�ÌB§·7·7�BÌp°È�´·7®+°�+�F ' �ÅbË����B�±�A��ÌB�PÌB«´M��� b «��K���Ú°È¶S�Ï·*»M¦§¦§�DÖcé°�
°È¶o� ÌBÒo�����K·¥°-µ^§���´°���M·eåj°�¶7� �K����M�lÌB�§·@¬�� ��Òo¬o°È���§ÌK°��B�@ÕU��§Ö)°È¶7�® �ÅbË ����®M·S�Ï«øå³�§·7� ��Õ �§��¬��K°�°È�K�
µ�M���Ç°È��§·�Ì=�§·}¬���ÕU§Ò7·7�#��^/®�é�79ÊÔ·�°�i¤-Ö¾�
efuï���K«����B·	å	æ=£M£M£M�Egje ¡�Û�Ë^å&æ=£M£M£hg

ÅÆM«��´ÌK× �Ò7�´�7�B«´��·7�K��_
¤�� ÓÎ°��´��MÒ7���´·D°��B·¥°È�´M·*°���o����ÌKM·¥°È�´·AÒo�l°È¶7�-Òo���F§Õ  �ÅbË�Ë?�K«��KÌK°È�Ç�M�-¨j�Ï�§��«��§¬7��«´�´°�× b Ë?¨�c
ÊÔ�Ç°È¶7�´·��y�7�BÌB�§�7�F��·��yÖ �§·o·7�B�ª°�¶S�Ï°��Ï«�«�9ÊÔ���Ï�7��pDÒS�Ï°��©°È�´Öi�l�§·7�����K��MÒo��ÌB�K��ÕUM��MÒ7�
Ö+��«´�´°Í�Ï��×yÕUM��ÌB�K��°��µ7���KµS�§���FÕUÒo«�«´×}ÕUM��§µ^�K�È�Ï°���M·7�ÑÊÔ�´°�¶7MÒo°�Ë?¨��	²³���Ò7µ7µ�M��°���Ò7ÌÍ¶ �
�7�KÌB�´����§·	å��kíe�KÌK°È�K���o�BµS�§�±°ÈÖ+�B·¥°È�i�§·7� �§®§�B·7ÌK���B�-ÊÔ�´«�« ��Ò7¬7Ö+�´°-���BÌB§ÖiÖ+�B·7�7�Ï°È�´M·7�-��·
�§ÌKÌBM���S�§·7ÌK��ÊÔ�´°È¶�°�¶7�����Bµ�M�±°È��·o®+����pDÒ7�´���BÖ+�B·¥°��Ñ§Òo°È«´��·7�K����·�°È¶7�´�Úµ^§«���Ìp×��
e ¶¥°�°Èµ$_:s�s�ÊÚÊÚÊï¤�� ÊÔ¶o�´°È�K¶7MÒ7����� ®M9��sh�;Ð�s,^bî�ÅLsMî�Ë?²ÚÅLsÏ¶¥°ÈÖ+«�sÏ®§µ7�±¢øÕ �§ÌK°���¶7�K�K°5� ¶¥°ÈÖ+«´g

Ó�·� ��K·7Ö �Ï���F°È¶7��µ7Òo¬7«��´Ìª��·o��°È�Ç°ÈÒo°���M·vÃ±¡ÑM��°�M®FÛ��Ï°����´�§�B«´��°�×A���K«����B·�Äª§í^�B���b°�Ê�-Ê��9×A�Ú§Õj���BÌK�B�´�A�´·7®
�  d �ÅbË*���´®M·S�§«8_ÔË?µ�§°�¢��àÛU� uï¨I�ï¢Î �¡È�	Ë?µ�§°±¢É�àÛ Òo���B���i�7��®M�Ç°Í�§«&���§�7�´ ÌÍ¶S�§·o·7�B«Æ·S�§Ö+�B���àÛ}¢
�Ô �Ë b §Õ]°È�K· Ò7���B� �´·iÌB�§�V�È�§�7�´M�3cG�§·o��uÑ¨U�Ñ¢� �¡ Ò7���B���v PËoÛ4�7�Ï°Í�����K���A��ÌK���/²Ú¶7�Ñµ7���´ÌB� b �§Òo°�Ò7Ö+·
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resolve
ambiguities

say route
(once)

arrived?

draw route

guide-single

calc route

no

yes

get position
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w®|*�IzG� � �]�yUyN��{ �´�Ô�§·}��Ö+µ7«��KÖi�K·D°È�Ï°È�´M·y§ÕÆ �� ���A�±°È����� �Ô��¶7M��°��B�±°ïµ7�Ï°È¶��§«�®§M���Ç°È¶7Ö¾�
�1�����$w ���PÒ7���K� ÊÔ¶7�K· °È¶7�+��×A�±°È�BÖ{¶S�=�M�+°È���µ��=�§�*��ÓÎ°�Ò7���K�l°È¶7�V½�©0¤�¤�±!Å0½�Ç#¥� #Å0¤�&$%�È$¤��@�7�p�?�´ÌB�Ïå

�§·o� �´�©Ì=�Ï«�«��K�@Ò7����·7®�����°����´·7®�§ÕÔ°È�Ca?°�� ²Ú¶7�´�-ÌBMÖ+Öi�§·7�@�´�©Ì=�§«´«��K� ¬^§°�¶ �7�����BÌp°È«´× ¬¥×@°È¶o�
�±×?�±°È�KÖ�åJ�§·o��¬¥×}§°�¶7�B�ÚÖ+M����ÌKMÖ+µ7«��Ca�ÌB§ÖiÖi�§·7�7�"�

�1�������E�Gt��[�"zG��y ���àÒ7���B�FÊÔ¶7�B·F°È¶o�Ú��×A��°��BÖ �3a?µ��BÌp°È�/��µ�M�§�K· �´·7µ7Òo°é§·7«´×��GÓÎ°é�´�éÌ=�§«´«��B��ÊÔ�´°È¶+��ç¥�=�Ï�
Ë?µ��B�KÌÍ¶Ø�ÑÒo«��B®§�È�§Ö+Ö �Ï�	��·�°È¶7��ç¥�=�§�ªË?µ��B�BÌÍ¶È ����§ÖiÖi�§�j�SM��Ö �Ï° b çDË ��jcÅ��ÓÎ°Æ���K°�Ò7��·o�Æ°È¶o�b°Í�Ï®
�±°È���´·7®F�§����AÌB�Á�k°È�B��ÊÔ�Ç°È¶y°È¶o�P��Ò7«���nS���K�#�bî�°�¶7�B�Úµ7�§�È�§Ö+�K°��B��� °È¶7�´�ÚÌBMÖ+Ö �Ï·7�y��¶oMÒ7«����§ÌKÌB�Kµo°
�´·7ÌB«´Ò7�7�B�V°È�´Öi�KMÒo°b�§·7�y�±×A·7ÌÍ¶7��§·7� �B�Ï°È�´M·y��·?ÕUM��Öi�Ï°È�´M·#�j²Ú¶7�´� ÌBMÖ+Öi�§·7�+Ö©Ò7��° �§ÌBÌK�Bµo° ¬^§°�¶
�±°Í�Ï°���Ì��§·7���o×A·S�§Ö+��Ì b ��Òo·?¢Î°���Ö+��®M�B·o�B�È�k°È�B��c�®§�È�§Ö+Ö �Ï�����

�1�������E�Gs®yN} � �is�tj�[�"z�t��[�"zG��y ���é����Ö+��«Á�Ï�³°�P°�¶7��½�©�¤�¤�±!Å$É�%#&� �¤�¥yÌKMÖiÖi�§·7�eåM¬7Òo°b�§«´���ÃÉ«´���±°È�B·o��Ä
ÕUM�³��·oµ7Òo°GÕU��MÖ °È¶o�zÀ�°$Á#µ�¤�¨# ©�7�p�?�´ÌB�,�G²Ú¶7�´�GÌB§ÖiÖi�§·7�l�§«���ª¶7M«´�7�Æ°�¶7��µo����§���´°�×P�Ï·7�©ÌÍ¶7AM���K�
¬��K°�Êb�B�K·*���´Ö©Ò7«Ç°Í�§·7�KMÒ7�ÚM�Ú�o�´�M�K��°���·7®F��·oµ7Òo°5�

�¬� ��zE�E� ���Ñ� ®M�K·7�B���§«j��ÊÔ�Ç°ÈÌÍ¶�ÌKMÖiÖi�§·7�$�ÚÓÎ°ª°Í�Ï�§�B�ª�§·��Ï���È�=×�§ÕËÊ��0Ì�¤�±� A���§�ïÌ=�§���B���Ï·7���§·7Ï°È¶7�K�
Ê��0Ì�¤0±� FÕUM�/�Ï�§«�Ò7�,�àÓÎ°b���K°�Ò7��·o� �rÍ��$��¥�±�ÅiM¬D���BÌK°b°È¶S�k°���¶79ÊÔ��°È¶7�Ñ�7���§«�M®§Ò7�ÚÖ �Ï·S�§®M�K�/ÊÔ¶o��ÌÍ¶
¬7���§·7ÌÍ¶}°È-ÕUM«´«�9Êd�

� ���"zG��{ ¶oM«��7�Ô�-·DÒ7Ö©¬��B�Ô§ÕÆ¶7�K«�µ��B�ÚÖ+�K°È¶o?�7� ÕU§�ÚÖ �§·7�§®M��·o®l°È¶7��ÅG�§«�Ö ÅV�´«�§°�ÖiAÌÍ�DÒ7µ���·¥°È�K��Õ �§ÌK�
�§·o��ÕUM�Ú�o�B¬7Ò7®§®M��·7®-ÏÕG°È¶o�P�±×A��°È�KÖi�

�Æ×(� �ÎJÏQâ�á @TeÑÐÒQÆÝÔÓ�ß"àMYk �à

²Ú¶7�©�?×?·7�§Öi�´Ìl�D·79ÊÔ«��K�7®M�-�ÏÌ�pDÒ7�����B��¬¥×�°È¶7�l��×A��°��BÖ ÊÔ�´«�«j¬��©¶S�§·7�o«��B�*Ò7���´·7®�� ���BÖi�§·¥°È��Ì�ÕU�È�ÏÖi�K�
���Kµ7���K���K·D°È�Ï°È�´M·#�
²Ú¶7�´�GÖ+?�7Òo«��V���G�´·7��µo�����K�©¬¥×�°�¶7� �b«Á�§ÌÍ�D¬�¥�§���lÖiA�7Ò7«´�b§ÕS°�¶7�Tr ÐÑ¨�ÛÑ^j�~^bî'u���×A��°��BÖ�å¥¬7Òo°à�´�G·7Ï°
µ7«��§ÌB�K� �Ï��ÌB�B·¥°��È�§«éÖ+?�oÒ7«��-�Ï��°È¶7�+��«��§ÌÍ�D¬^¥�Ï������·¨r ÐÑ¨�ÛÑ^j�~^bîdu��j²Ú¶7�F���=�Ï��M·�ÕUM��·7Ï°�Ò7���´·7®
°È¶o�- ª×A·S�§Ö+��ÌF¡�·79ÊÔ«��K�7®M�F�§����ÌB�K·¥°È�È�Ï«éÖiA�7Ò7«´�§å	�´�ª°È¶7�-ÊÔ�´��¶�°È��´·D�§�B�±°È��®M�Ï°È�©°�¶7�FÖ©Òo°ÈÒ7�§«G��M«��K�
¬��K°�Êb�B�B·�°�¶7�P ��Á�§«´M®MÒ7��Û*�§·S�§®M�K�ª�Ï·7�� ï×?·7�§Öi�´Ìl¡�·79ÊÔ«´�B�7®M�,� ²Ú¶7�K���lÖ+A�7Ò7«��K�Ñ�§�����M�K��×�ÌB«´M���K«´×
ÌB§Ò7µ7«��K�	åJ�§·7�}¬�§°È¶��B�����K·D°��Á�§«&�´·}ÖiM�±°ÔÖ©Ò7«Ç°È�eÖ+A�S�§«e�±×A��°È�KÖi�"�
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²Ú¶7�����KÖ �Ï·D°���ÌªÕU���§Ö+�B��ÊÔ�´«�«e¬�����°���Ò7Ìp°ÈÒ7���B��«��´�§�ª°�¶7��ÕU�È�§Ö+�B����·y°È¶o��r ÐÑ¨�ÛÑ^j�~^bî'u��±×A��°È�KÖ�åJ�Ï·7�
�§���P®§��MÒ7µ��B�}�´·}°�¶7���K��Ì=�Ï°��B®MM�����K��_
æ��Ô�´·7µ7Òo°
¤��ÔMÒ?°Èµ7Òo°
¼��Ô�´·D°��B®M���Ï°È�´M·

Ó�·7µ7Ò?°ÑÕU���§Ö+�B� °Í�Ï�§��°È¶7��®M�K·7�B���§«eÕUM��Öi_
Õ Â0Ê�°�Ö0É#×
Ø�Ù À�Ö$µzÚÛ%¦¥�©�"� 
Ø�Ù µ�× Ù µ Ø Ê Ù ÚÜ%¦¥$ �¤�¥� �%#��¥¬�! �Ç#©0¤
µ Ø Â�×�Úd �%T«�¤�&� ��6«$©$Ý

Â0Ê�°#Ö�É#×}��� °�¶7��·S�§Ö+��§Õ³°È¶7��Ö+?�7Òo«��ª°�¶7��ÕU�È�§Ö+��M���´®M��·7�Ï°È�K��ÕU��MÖ¾�
Ø�Ù À#Ö$µ�ÌB�§·d¬^��Þ 	ß	Eà´á �Ëâ£ã à1äßåËæz� Ï 	 Ï æ â ä�ç Ï áMà ã 	 Ï æ â ä��0à´è_à ã 	 Ï æ â ä¢	 Ïé� à åeÕU��MÖ ���`¢
��µ��BÌp°È�Ç�M�B«Ç×y°È¶o�lËAµ^�K�BÌÍ¶*���BÌKM®M·7�´�B�B�Kå� �ÅbË^å�r�§ÖiµS�Ï���BåSÅ/ Ô¨���ÌK���B�K·��§·o���±×?�±°È�KÖ4ÌK«�AÌÍ�*�
%¦¥�©�"� }�´� °È¶7�P�§Ìp°ÈÒS�§«e��·7µ7Ò?°Ô���BÌK�B�Ç�M�B��ÕU��MÖ °È¶7��Ö+?�7Òo«����
%¦¥� 0¤�¥� �%��6¥¬�! �Ç�©�¤M���§�����7�"n7·7�B����·�°È¶7���7���§«�§®MÒ7�ª�o�B���´®M·#�
 �%T«�¤�&� ��6«$©?�ª�§������·oÌB«�Òo�7�B��ÕUM�Ú«´M®M®M�´·7®-�§·7�}�7�K¬7Ò7®M®§��·7®F���B�§��§·7���
î�Òo°ÈµoÒo°ÔÕU�È�§Ö+�B� °È�§�§�P�-���´Öi�´«Á�§�VÕUM��Ö¾_
Õ Â0Ê�°�Ö0É#×
Ø�Ù µ�× Ù µ Ø Ê Ù ÚÜ%¦¥$ �¤�¥� �%#��¥¬�! �Ç#©0¤
Ê6Ö$µ�À�Ö�µ�ÚÛ��"� #©�"$ 
µ Ø Â�×�Úd �%T«�¤�&� ��6«$©$Ý

Ê6Ö$µ�À�Ö$µ��´���B�Ç°È¶7�K�ÄÞ 	ß	Eà´á �Ëâ£ã à1äzå1ç � ù � à âÏÞ ä�å1ç � ù Ïéâ �ßæ M� å´ç � ù �k� å å	�Ï·7�Ü��"$ #©�"� ��´�°È¶o�P§Òo°Èµ7Ò?°ï�o�����KÌK°��B��°ÈF°È¶7�P�§µoµ7��Mµo���Á�k°È��Ö+?�oÒ7«��,�
Ó�·¥°È�K®M�È�Ï°���M·�ÕU���§Öi�K�Ô�§����·oM·?¢��´·7µ7Òo°ÅsÏMÒo°�µ7Òo°ÚÕU���§Öi�K�BåS�Ï·7��°È�§�§��°�¶7��ÕUM��Ö¾_
Õ Â0Ê�°�Ö0É#×
Ø�Ù µ�× Ù µ Ø Ê Ù ÚÜ%¦¥$ �¤�¥� �%#��¥¬�! �Ç#©0¤
Ù Ê�°�×�Ú:¥���'�¤0%�'
Ê6Ö$µ�À�Ö�µ�ÚÛ��"� #©�"$ 
µ Ø Â�×�Úd �%T«�¤�&� ��6«$©$Ý

Ó�·¥°È�K®M�È�Ï°���M·iÕU�È�§Ö+�B�bÌ=�§·}¬���Ò7���K�y°È_é�o�B��ÌK���´¬^���K·7�7Mµo¶7M���´Ì����pÕU�B���B·7ÌK�B�BåS�o�B��ÌK���´¬^����MÒo°��B�Båo���B��M«´�§�
�§Ö©¬o��®MÒ7�Ç°È�´�B�BåA�K°�Ì�� e  ��§«���®¥�M�§�����§·7��Û*Ì=¡��K�A�Ç°�°=åeæ9£M£M½,g
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�Æ×²ê �ZKoàTàMe�� BEJÏQpDë�ÆàMB_@CB

²Ú¶7�i��µ��B�BÌÍ¶ �±×A·D°�¶7�B�����©�´���´·d°�¶7���Pµ7��k���BÌp°©Ò7���B� �§�l��¬7«��§ÌÍ��¬�Ga�°��BÌÍ¶7·oM«�M®Ï×��}ÓÎ°l�´������pDÒ7�´���B� §Õ
°È¶o����µ��B�BÌÍ¶���×A·¥°È¶o�B���´�B�K�Ñ°�¶S�Ï°Ú�Ç°�°Í�Ï�§�B�Ñ�l°��3aA°Ô��°�����·o®F�§�Ú��·7µoÒo°Ô�§·7��µ��B�±ÕUM��Ö+��°�¶7��°È�Ca?°±¢Î°�Ï¢���µ^�K�BÌÍ¶
ÌB§·D�§�B������§·��§·o����MÒ7·7�ãµ7«��9×A�´·7®�ª�ª�Á�,�/M�´ÌB�i�7?�K�-°È¶7�´���@²Ú¶7�}��µ^�K�BÌÍ¶��±×A·D°�¶7�B��� �K�B�+��¶7MÒo«�� °Í�§�Ï�
�§·7·o§°Í�Ï°��B� °È�3aA°�� ��·oÌB«�Òo�7��·7®�����Ö+µ7«����KÖiµ7¶7�§���´�Bå �±°È���K�����Ï·7���´·D°�M·S�Ï°���M·ãÌKMÖiÖi�§·7�o�����ª�Á�,�/M�´ÌB�
Ì=�Ï·��7-°�¶S�Ï°=åJ�Ï� Ê��K«�«j�§�Ú�M§��ÌB�����B«��KÌK°���M·}��·?ÕUM��Öi�Ï°È�´M·#�

�Æ×Oì �ZKoàTàMe�� Û©àMeLÝ? ?Qk@SD_@3Ý¢Q

²Ú¶7���ª�Á�,�/§��ÌB�P��µ��B�KÌÍ¶����BÌKM®M·7�Ç°È�´M·*�K·7®M��·o�l���ï«Á�§·o®MÒS�§®M�`¢�·7�KÒo°È���§«³�§·7���7�Ï°Í�k¢Î�7���Ç�M�K·#��²Ú¶7�©��µ^�K�BÌÍ¶
�B·o®M��·7�ª¶S�§�Ô�©�È�k°È¶7�K� ÌBMÖ+µ7«´�3ai°Í�§���+°�-¶S�§·7�7«´�§åo°�¶S�Ï°ÚÏÕ&°Í�§�D��·o®©°È¶7�����=Ê �§Òo�7��©�´·7µ7Òo°Ú�§·7�y°È���§·7�É¢
«Á�k°È��·o®l�´°b°È©���BÌKM®M·7�´�B�B��°��3aA° °È¶7�Ï°Ô�§·}�§µoµ7«��´Ì=�Ï°���M·+Ò7·7�7�K���±°Í�§·7�o���b�G��®MÒo���ª¹�� »l�o�Bµ7�´ÌK°È� °�¶7��«´M®M��ÌB�§«
�§��ÌÍ¶7�´°��BÌK°�Ò7����§Õ³°È¶o�d�ª�Á�,�/§��ÌB�ª��µ��B�BÌÍ¶*���BÌKM®M·7�Ç°È�´M·y��×A�±°È�BÖ¾�

�G�´®MÒ7����¹� »�_)���Á�h�/M��ÌK��Ë?µ��B�BÌÍ¶i^/·7®M��·o��¨ª��ÌÍ¶o�´°È�KÌK°�Ò7����e ÓÉ� Û åÆæ9£§£M£hg

²Ú¶7�Ñ�§Ò7�o�����·7µoÒo°éÖ+?�7Òo«�� �K·7Ì=�§µo��Ò7«��Ï°È�K�V°�¶7�ÚÖi�p°È¶7A�7�/Ò7���B�+¬D×l°È¶7�Ô�B·o®M��·7� °�����K°����´�K�M�Ú°�¶7�Ñ�§Ò7�7�´
��·oµ7Òo°é�±°È���B�§Ö¾�G²Ú¶7�Ô�B·o®M��·7�Ú���K°������p�M�K�é�´°È�/�ÏÒ7�7��ª��·7µ7Ò?°éÕU��MÖ�°È¶7�ÚÖ+��ÌK��Mµo¶7M·7� �´·7µ7Òo°à�7�K�A��ÌK�Ô��·©°È¶o�
��×A�±°È�BÖ¾�y²Ú¶7�i�§ÌKMÒ7��°���Ì+µ7��AÌB�K����M�P°È�§�§�K�l���9Ê��§Ò7�7�´��7�Ï°Í���§·7�dÌBM·¥�§�B��°��©�´°�°��°�¶7�i�§µ7µ7��Mµ7�����Ï°È�
ÕUM��Ö �Ï°&ÕU§�³Òo�����Æ²Ú¶7� �ÏÌBMÒ7�±°È�´ÌVµo��AÌB�B����M�ÆÌBM·o�����±°È�³§Õo°�ÊbªÌKMÖ+µ^M·o�B·¥°È�"_³°�¶7�b����®M·7�§«Mµ7��?ÌK�B����M�à�Ï·7�
°È¶o�P«��§¬��B«��K���/Ó�·}°È¶7�'�����,�/M�´ÌB���B·o®M��·7�ÏåJ�§Ò7�7�´F��·7µ7Ò?°Ôµ7��ÌÍ�Ï�B��Ò7µ�¬¥×�°È¶7��Ö+��ÌK��Mµ7¶oM·7�����Ñ�§·7�§«´×��B�K�
¬¥×i°�¶7������®M·S�Ï«�µo��AÌB�B����M�"�/²Ú¶7���b�È�=Êh�§Ò7�7�´l�S�Ï°È�l���VÌ=�Ïµo°ÈÒ7���B�}�Ï°Ú¤M¤��AÐ��ª¬D×i�7�pÕ �§Ò7«´°Bå?¬oÒo°�æMæª�?Ð �
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�§·7� ½P�AÐ �ï���§Öiµo«���·o®P�´�V�§«������Ò7µ7µ�M��°��B�#�éÓÎ°VÌB§·D°È�§��·o�b¬�§°È¶+��µ��B�KÌÍ¶��S�Ï°È���§·o�i¬S�ÏÌÍ�A®§��MÒ7·o�y·7M�´�����
e ÓÉ� Û å&æ9£M£§£hg
²Ú¶7�-Ö+��ÌK��Mµ7¶oM·7�P��·*°�¶7�©��×A�±°È�BÖ Ì=�§·�¬��©µ7«��§ÌB�K���B�Ç°È¶7�K�ªM·*°�¶7�©�7�p�A��ÌB�-�Ç°ª���B«ÇÕb§�ªM·��y¶o�=�§�7���K°��
�/M�´ÌB�����KÌBM®M·o�´°È�´M·����Ú�M�K��×�·7M���������B·7���´°��´�M�Ïåe�Ï·7��°�¶7���Ô��×A�±°È�BÖ ÊÔ��«´«&¬^�PÒ7���B��MÒ?°È�7AM���ÔÊÔ�´°�¶��F«�§°
§Õ/¬S�ÏÌÍ�A®§��MÒ7·o�d�±°È���B�K°�·7M�����§å	�� °È¶o�©ÌB«´M���K�ª°È¶7�lÖi�´ÌB��§µ7¶7M·7�����Ñ°È °�¶7�©Ö+MÒo°È¶*§Õé°È¶7�lÒ7���K�Bå	°È¶o�
¬��K°�°��B�à����®M·7�§«�sÏ·oM�����V���Ï°È�´�³ÓÎ°é���Æµ7���K�7��Ìp°È�B�©°�¶S�Ï°Æ°È¶7�Ú�ÏÌK°È�´M·©§ÕJ¬o����·o®M��·7®Ñ°È¶7���7�K�A��ÌK��°È�°�¶7� Ö+MÒo°�¶
��� °�?FÖ©ÒoÌÍ¶�§ÕG�§·��§·7·o�×M�§·7ÌK�§å���+�+¶o�=�§�7���K°ÑÖ+MÒ7·¥°È�K����M«�Òo°���M·��´�ÚÌÍ¶7M���B·#�
Ó�· °È¶7�k�����,�/M��ÌK���7AÌBÒ7Ö+�B·¥°È�Ï°È�´M·;�§·7�;��§Õ]°�Ê��§��� � ��µ��BÌK�Á�§«��ª�Á�,�/M�´ÌB��Ö+��ÌK��Mµo¶7M·7���´�����BÌKMÖF¢
Ö+�B·7�7�K�	åG¬oÒo°l�´·7��°��=�§� ��µo��§ÕU�K�����´M·S�§«éÒo·7���7�´���KÌK°È�´M·S�§«G¶7�=�§�A¢ÎÊbM��· �o×A·S�§Ö+��ÌiË?¶DÒ7���yËoÛ æ9¦Ï¨ Ö+�Ç¢
ÌB��Mµ7¶7§·7�����bÒ7���K�#�/²Ú¶7��Ö+��ÌB��Mµ7¶7§·7�ï¶7�§� Ö+�BÌÍ¶S�§·o��Ì=�Ï«^·7§�����ª���B�oÒ7ÌK°���M·	å?¬¥× ¬��B�´·7®©Mµ��B·�M· ¬^§°�¶
���´�7�B�-°��Ê��§���7�-°È¶7��Ò7���B���+Ö+MÒo°�¶ �§·7� �=Ê �=×@ÕU��MÖ °�¶7�}Ò7���K���FÖi§Òo°È¶#� ²Ú¶7���©Ê��=× °È¶7�}�ÏÌBMÒ7�±°È�´Ì
Ê��9�§�B�ÑM·�°È¶7��ÃÉ�=Ê �=×�Ä������7��§Õj°�¶7��Öi�´ÌB��Mµ7¶7M·o����� Ö+�BÌÍ¶7�§·7��ÌB�§«�«Ç×+��Ò7¬o°��È�§Ìp°È�K��ÕU��MÖ °�¶7�����´®M·S�§«^M·
°È¶o��Ã�Ò7���K��Ä������7��ÏÕÆ°�¶7��Öi�´ÌB��§µ7¶7M·7�Ïåo°È¶o�B���K¬¥×}���B�oÒ7ÌB�´·7®+°�¶7��¬S�§ÌÍ�D®M��MÒ7·7��·7M�´�����

�Æ×²í î³ß3àMe�D~Û©Ý?Qk@Te�e Ý�á K¾â?B_B

 �Ò7��°È+«��´Öi�Ç°Í�Ï°���M·o�b�´·}°���Ö+���§·7��Öi§·7�K×��´·�°�¶7���Ôµ7��k���BÌp°Ñ·7i�K«��KÌK°È��M·7�´ÌPÌKMÖ+µS�§���Ô�´�Ñ�´·7ÌB«´Ò7�7�K���´·
°È¶o�yµ7������BÌK°���Ó�·7��°��=�§� °È¶o�y�7�����BÌp°È��§· °È���§·7��Ö+�´°�°È�K�@¬¥× °�¶7�¾ �ÅbË ���BÌB�K�´�§�B�©�´�©Ò7���K�#��²Ú¶7���l���lÕ �§�
ÕU��§Ö Mµ?°È��Öi�§«&¬��BÌB�§Ò7���-°�¶7�©�7�´���BÌp°È�´M·*ÕU��§Ö °�¶7�Ø �ÅbË*����ÌB�§«�ÌKÒ7«Á�Ï°��B� b ¬¥×*°�¶7�Ø �Å�Ë*���BÌK�B�´�§�B�CcÑ¬D×
°È¶o� �7�Çíe�K���B·oÌB� ¬��K°�Êb�B�K·ãµ7���p�?�´MÒ7��µ^M���´°���M·7�KåG�Ï·7�@����°È¶o�B���K¬¥× °�¶7� �7�´���KÌK°È�´M· ÏÕÚÖi9�§�BÖ+�B·¥°©·7Ï°
·7�KÌB�B���È�§����«Ç×y°È¶7��ÌKÒ7�����B·¥°ª¶o�=�§�7�´·7®F§Õ³°È¶7��Ò7���B���

�Æ×Oï ðúÚ8�

²Ú¶7�i �Å�Ëù�Ô�BÌB�K�´�§�B�+��Ò7µ7µo«����K�ã¬D× ��M��ÌÍ¶�²Æ�K«��KÌBMÖ �´�-Ò7���K���§�©°�¶7�}µ^§���´°���M·o��·7®��o�K�A��ÌK���´·@°È¶7�´�
µ7��k���BÌp°5�yÓÎ°P���P�i P�Ï��Ö+��·± �ÅbËd¤Mº��&Åh¢� �Å�Ë¨�Ñ�KÌB�K�´�M�K���y²Ú¶o�+ÕU�B�Ï°ÈÒ7���B��°È¶S�k°l�Ï���+��Ö+µ^M�±°Í�§·¥°�°�
°È¶o���Úµ7��k���BÌp°ï§�Ñ®§�B·7�K�È�§«´«´×i��Ö+µ^M�±°Í�§·¥°Bå7�§�����§�ÚÕUM«�«´�ÊÔ�"_

`  ��Çíe�K���K·D°��Á�§«~ �ÅbË b  d �ÅbË*cb���B�§�o×��
` æ�¤ªµ7�§�È�§«´«��K«?ÌÍ¶S�Ï·7·7�B«S���BÌK�B�´�§�B�à°��È�§ÌÍ�D�V�§·7�-Ò7���B�/Ò7µ-°È-æ9¤ª�È�Ï°��B«�«´�´°��B�Æ°��ÌBMÖ+µ7Òo°��Ú�§·7�FÒ7µ��S�Ï°��µ�M���Ç°È�´M·#�
` ìÑµ�°�+§·7��µ^M���´°���M·yµ��B�Ô���BÌB§·7�#�VÅVÒo«����`¢�µ��B�É¢����KÌBM·o��Ö+?�o���
` ¨ÚÌKÌBÒ7���§ÌK×�_GÊÔ�Ç°È¶7MÒ?°é d �Å�Ë�_Sæ�ºÏÖ��ïÛ�Ë b æ9¦M¦§Ö�ÊÔ�´°�¶ ËA¨ �Ï°éÖi�ha*cÍå§ÊÔ�Ç°È¶F d �Å�Ë�_DºÏÖ �ÑÛ�Ë1�
` Ó�·¥°È�K��Õ �§ÌK��_j�ïËD¢±¤§¼M¤-ÌKMÖ+µS�Ï°È�´¬7«��ÑÊÔ�´°�¶�¬7�§Ò7���È�Ï°��B��_Ôæ�¤Ï¦M¦k¢É£§»M¦M¦��
` î�Òo°�µ7Òo°5_juïÛÑ^/¨�¦?æ9½M¼©�M�K�����´M·*¤�� ¦-¨�Ër�Ó�ÓbMÒo°ÈµoÒo°5� b r�§ÖiÖi�©���KµS�§�È�k°È�B��«��´·7�B�Cc
` æ9¦§½F�o�´í^�B���K·¥°Ô�=�§�±°È¶��S�Ï°ÈÒoÖi�Ú��Ò7µ7µ�M��°��B�#�

¼oæ



���N���NzG��{ �IË]x�¡~Ë w®|*�IzG�i�N�]�yNyU�]yN 

` Ë?�´�B�,_é¹¥»�� ºÏÖiÖ b Ê�c©a�»M£�� £§Ö+Ö b «[cUa�æMæ�� ¹MÖ+Ö b ¶1cÅ�
` � �B�´®M¶¥°5_/¼M½§®-ÊÔ�Ç°È¶7MÒ?°ÔÌ=�§¬7«´�B�ÔM�Ô�§·¥°��B·7·S���
` ÅÆ�Êb�B�Ñ��Òoµ7µ7«´×�_V¼�� »©°È+»Ø�ª drªå7°�×Aµ7��ÌB�§«&ÌBÒo�����K·¥°5_ÑæMæ�ºÏÖ+¨1�Ï°ïºh�ª dr¿�´e\ ��§��Ö+��·eåeæ9£M£§½hg

r�MÖ+Ö©Ò7·7�´Ì=�Ï°���M·+ÊÔ�´°�¶y°È¶7�d �ÅbËÆ�Ñ�KÌB�B�Ç�M�K�Ú��� �7§·7��Ò7����·7®©°�¶7�rÌ���ª���¨1�²±��!«�«�µS�§ÌÍ�k�§®§�B�Ú�7�p�M�B«´Mµ��B�
¬¥×}Ë?Òo·�Û���ÌB��M��×A�±°È�BÖ+�Bå?ÕUM� �B·7�§¬7«��´·7®-ç¥�=�Ï�©µ7��§®M�È�§Ö+�b°�-Ò7�������B���Á�§«e�§·7��µS�§���§«�«´�B«Jµ�M��°���ÕUM� ÌKMÖF¢
Ö©Ò7·o��Ì=�k°È��§·#�

�Æ×Oñ X â�K

Ó�·�°È¶o���Ñ���BÌp°È�´M·�°È¶7��µ7��A�7Ò7Ìp°È�´M·�§ÕV� ¬o�´°ÈÖi�§µ�Ò7���K��Öi�§µ��§·7��°È¶7�©ÌKM·7�����7�K�È�Ï°���M·7�ÑÌB§·7·7�BÌp°È�K��°�
°È¶o���Úµ7��?ÌK�B���"�
¨�¬7�Ç°ÈÖi�§µ �´Ö �Ï®M�F§ÕÑ��Ö �Ïµ §ÕÔ°È¶o�yÌB�K·D°��B�©ÏÕï¨ª�§«�¬�M��®��´�lµ7��?�7ÒoÌB�B�ã¬¥× Ò7���´·7®��§· M·o«���·o�® �Ó±Ë
µ7«��§·7·7�´·7®ã�§µ7µ7«´��ÌB�Ï°È�´M·�·S�§Ö+�B� ÓÒ�Ô �Ë7Ë^åÚ�o�K�M�K«�Mµ��B�h�§��� µS�§�±°�ÏÕP°�¶7�k^LrTr¿� ��¹§°È¶Y°È�KÌÍ¶7·7M«´M®§×
ÕU�È�ÏÖi�pÊ�M���*�
e ÓÒ�Ô �Ë7ËD¢ÎµS�§�±°È·7�K���Båjæ9£§£M£hg
²Ú¶7�+Ö �Ïµd§����®§��·S�Ï°��B��ÕU��MÖ ÃÉ¡ïMÖ+Ö©Ò7·7�K��·7�K��²Æ�K�A·o�����Ï�y¡ÑM��°��È�§Ö+«��´·7®,ÄÍå	�§·7�d����§Õ]°��B·d���KÕU�K�����B� °�
�§�Ñ²Ô¼��ÚÓ�·*Òo��¬S�§·��§���B�§�ï�Ç°Ñ¶S�§�ï�iµ7���BÌB�´���´M·�ÏÕ1ò�ó$ô æ�ºÏÌBÖ¾� ÓÎ°ï���Ôµ7��?�7ÒoÌB�B��ÕU��MÖ �§�K�����§«&µ7¶7§°�M�Bå
��¶o§°ÔÕU��MÖ��F¶o�B��®§¶D°Ñ§Õà�Mº§¦ÏÖ��§¬�9�M�����B�+«´�K�M�K«O�
efuï�´�B«����B·	å&æ=£M£M£§¬�g
²Ú¶7��Öi�§µ}��� °È¶o�B·}°È¶7���B��¶oM«��7�K��ÕUM�ÚÌK«Á�§���´°�×��à²Ú¶7�����K��Ò7«Ç°È��·o®+�´Ö �Ï®M�ª�´�Ñ��¶79ÊÔ·��´·ÆnS®MÒ7���P¹�� ���

�Æ×"Ù�õ ö Ý?>kDIà�Kß�ârQ:Qk@TQk 

¨ª���7�K��ÌK����¬��B�d��·����BÌK°���M·d¼��Çæ��ÇæMå³��®M�È�§µo¶d�´��Ò7���K� ÕUM��µo«Á�§·7·o��·7®���MÒo°È�K��ÕU��MÖ M·7�Fµ^§���´°���M·�°È��
���´®M¶¥°5�/Ó�·�°�¶7���Ú���BÌp°È��§·�°�¶7��µ7��A�7Ò7Ìp°È��§·�§Õ³°È¶o���ÔÒ7·7�7�K��«Ç×?�´·7®FÒ7·7�7�´���KÌK°È�K��Êb�B�´®M¶¥°È�B��®M���§µ7¶��§·7���§·
�§«´®MM���Ç°È¶7Ö ÕUM�Án7·7�7��·o®+��¶7M�±°È�B�±°ªµ7�Ï°È¶7�Ô¬��K°�Êb�B�K·*µ�M���Ç°È��§·7�Ô�§�����o�B��ÌK���´¬^�K�#�
uïA�7�K�-¶S�=�M��·7�µ7¶¥×A���´Ì=�§«��3aA°È�K·D°BåV°�¶7�K×@�§��� ÌBM·7�����7�K���K���Ï�-µ^M�´·¥°È����²Ú¶7��·o?�7�K�F�§��� µ7«Á�§ÌK�B� �´·
ÕU��§·D°P§ÕV°È¶o�+����®M¶¥°��Bå&ÊÔ¶7�B��� �}¶DÒ7Öi�§·�°ÈMÒ7��®MÒo���7�©ÊbMÒ7«´� �±°Í�§·7��ÊÔ�´°�¶ ��®M��MÒ7µ �§·7��°Í�Ï«����Ï¬^MÒ?°
°È¶o�P����®M¶¥°��
¨@°ÈAM«kÕUM�	µ7«��§ÌB�´·7® ���´®M¶¥°j�§·7��Ê��=×�µ^§��·¥°&·7A�7�B�äsk�M�K��°���ÌB�K�jM·�°È¶7�éÖi�§µ�Ê��§�&µ7��A�7Ò7ÌK�B�#_ Ù ��'$¤�¸#�$¤��� ����*�²Ú¶7�´� °ÈAM«e«´�K° °�¶7���7�K�§�B«´Mµ^�K�ÚÒ7����°�¶7��Öi§Ò7����°�+ÌK«��´ÌÍ�iM·�°�¶7��Ö �Ïµ}�§·7��Öi�§���D� °È¶o����µ�§°È�Ô�§·o���k°
°È¶o�ª�È�ÏÖi�Ô°È�´Öi�Ô�È�=�§�B��°�¶7�ª�´Ö �§®§�ÚÌBAM���7�´·S�Ï°��B�V��·i°�¶7�ß¥���'$¤�&�°È�§¬7«´�ï�´·+°�¶7�Ô ���"$��%#&� i�S�Ï°Í�Ï¬S�§���,�éÓ�·
nS®MÒo����¹� ½-°�¶7��·7A�7�B�Ñ�§·7�}°È¶o�B���Ú·DÒ7Öl¬^�K���Ñ�§������¶79ÊÔ·#�
¨ª·o§°È¶7�K�b°�?M«SÕUM�V«��´·7�D��·7®�°�¶7�ª·7A�7�K��°ÈM®§�K°È¶o�B�/Ê �§��µ7��A�7Ò7ÌK�B�#_�É�%¦¥�)�¸#�$¤��� ����*�V²Ú¶7���V°ÈAM«J«��K°V°È¶o�
Ò7���B�ªÌK«��´ÌÍ��M·*M�Ñ·7�B�§�ï·o?�7�K�ï°� ÌB���=�Ï°��l«´��·7�D�Ô¬^�p°�Ê��K�B·�°È¶o�BÖ�å^�Ï·7��°�¶7�B���B¬¥×*Öi�§���y°È¶7�PÊ �=×A�ª°È¶o�
Ê��9×A��°�¶7�ªÒo���B�bÌ=�§·iÊ �§«´�-¬^�p°�Ê��K�B·�°È¶o�ª·7A�7�B�"�é²Ú¶7�B����«��´·7�D�V�§���ï�È�=�M�K����·i°�¶7�r�$%¦¥�)�&P°È�§¬7«´�ï�´·i°È¶o�
 ���"���%#&� ��S�Ï°È�§¬S�§�����+²Ú¶7�F���B��Ò7«´°���·7®}®M���§µ7¶ �§·7��Ò7·7�o�B��«Ç×A��·7®}¬7�Ç°ÈÖi�§µ���Öi�§®M�l�´����¶79ÊÔ· �´·onS®MÒ7���
¹� £��

¼¥¤
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�G��®MÒo����¹� ��_/���Ç°ÈÖi�§µ���Öi�§®M�ª§ÕGÖi�§µ}§Õ³°È¶7��ÌK�B·¥°È�K�ï§ÕÆ¨��Ï«�¬�M��®�

¼M¼
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�Æ��®MÒ7����¹� ½�_/Û��§µ}ÊÔ�´°�¶�·o?�7�K���

¼§¹
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�G�´®MÒ7����¹� £�_��Ñ§Òo°È�Kµ7«Á�§·o·7��·7®-®§�È�§µ7¶}M·}°È§µ�ÏÕG¬7�Ç°ÈÖi�§µ���Öi�§®M�,�

¼¥º
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Ó�·F°È¶7�Ô®M���§µ7¶F�7�Bµo��ÌK°���·7®�°�¶7�Ô��MÒo°��B�/Ò7���B�y�Ï�b���7�KÖi§·7��°��È�Ï°�M�é��·-°È¶o���/µ7������BÌK°�_é¤M��·7A�7�K�Åsk�§�B��°���ÌK�B�
�§·7��¼oæ��B�o®M�B�äsÏ«��´·7�D�Ô�§����Ò7���B�#�
ÓÎÕj�§«´«7Ê �=×+µ�M��·¥°È�b�§·7�i���´®M¶¥°È� b ·7A�7�B�Ccé�Ï·7� ��MÒo°È�K� b «���·o�A�CcG�§���Ñ·S�§Ö+�B�	å¥°�¶7�B���ª·S�§Ö+�B�VÌ=�Ï·y¬^�ÑÒ7���B�
°È��o�B��ÌK���´¬^�y°�¶7����MÒ?°È�yÒ7����·7®����=�§« ¢ÎÊbM��«´�@·S�§Ö+�B�l§ÕÑ��� ®� ��¥�§�7�Kå/��¥�§����Òo·7ÌK°���M·7�©�§·7� �ÔpDÒS�Ï���B�"�
^
� ®��´_

� �§«��Ï÷�ø Ö+�K°��B���G�79ÊÔ· � ÎÏñoúÇóC�kö§û�õDóKü åÏ°� ÷/h?ó_ùÍñ?ü1	B÷]Í8ÎÏü�ÍóB÷ å óÍóKü � úfæMö¥õDóïö§ü�õ���ÎÏñ?ú õDóBù
�kö§û�õDóKü å ÷ ñAû`üyûCÍ´æ�hD÷ åkÊ �§«´�Ï÷#÷-Ö+�K°È�K���ÆÒ7µ�� úfæMö¥õDó Ò7·¥°È��«¥×§MÒ-®M�K°Æ°È ÷/h?ó§�Úñ7õ�Î§ú ú ã öM÷�h?óBù
õ§û�öMú �

Ó�·}°È¶7�´�Ú�3ao�§Ö+µ7«����§«´«^ÊbM���o�ï�´· ÍU÷ öMú:Í8	 ���Bµ7���B���B·¥°ª�7�Ï°Í�-���K«��KÌK°È�K��ÕU��MÖ °�¶7���S�Ï°Í�Ï¬S�§���,�/²Ú¶7�Ï÷�ø��Ï·7�
÷#÷ Öi�p°È�B�P�7�´��°Í�Ï·7ÌB�K�l�§·o� ·S�§Ö+�B�P§ÕÚ��¥�§�7� b � ÎÏñoúÇóC�kö§û�õDóKü �§·7�û� úfæMö¥õDó cª�§���i���B«´�BÌK°��B� ÕU��MÖ)°È¶o�
�$%¦¥$)�&�°È�§¬7«��,�F²Ú¶7�i�±°È����·7®M�"_ ÷/h?óÔùÍñAü1	B÷[Í8ÎÏü��ÍóB÷ å óÍóKü � úfæMö¥õDó ö§ü�õ:��ÎÏñoúÇóC�kö§û�õDóKü �Ï·7� ÷�h?óZ�Úñoõ�Î§ú úã öM÷�h?óÈõ§û�öMú �§���P���K«��BÌp°È�K�*ÕU��MÖ�°�¶7�r¥���'$¤�&i°È�§¬7«��,�Ú²Ú¶7� ÷UñAûpüdûCÍ´æ�hD÷ ��°È����·7®+���ÑÌ=�Ï«�ÌBÒo«Á�Ï°��B��ÕU��MÖ�°È¶o�
�§·7®§«���¬^�p°�Ê��K�B·�°�¶7��°�Êby«��´·7�D�ÔÌBM·7·o�BÌK°��B��°�+°�¶7�Ô��Ò7·oÌK°È�´M·#� ²Ú¶o��ÕUÒ7·7Ìp°È�´M·�ÕUM�ÔÌKM·7��°���Ò7Ìp°È�´·7® °È¶o�
�7�´���BÌp°È�´M· �±°Í�Ï°��BÖ+�B·¥°=å³ÊÔ��«´«éMÒo°ÈµoÒo° ÷Uñ?û`ü úÇóüj`÷ �´Õb°È¶7�i�§·7®M«´�i¬��K°�Êb�B�K·@°È¶7�F°�Êb�«��´·7�D���´�P«´�B����°È¶7�§·��� ®��¢�¹Dº �7�K®M���K�B�Kå æ�Î®çp÷ û�ö�Í´æ�hD÷Ñö�h?óÈö¥õ ���ª°�¶7�F�§·7®M«´�©����¬��K°�Êb�B�K·d¢Î¹Dº �§·7� ¸�¹Dº �7�K®M���K�B���§·7� ÷Uñ?û`ü
ûCÍ´æ�hD÷ �´Õj°�¶7�P�§·7®M«´�����Ú®M���=�Ï°��B�Ú°È¶S�Ï·�¹¥º-�o�B®M���B�B�"�
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